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Co i dlaczego prognozujemy

» Krotkookresowe prognozy cen
detalicznych

* Ceny detaliczne (indywidualne produkty,
agregaty)
e Istotne dla uczestnikow rynku

(producenci rolni, przetworcy, detalisci,
konsumenci)

o Zarzadzanie ryzykiem
 Dla polityki ekonomiczne;



Jak prognozujemy

* Metody ilosciowe a jakosciowe

* Dane statystyczne: ich dostepnosc i
dtugosc proby

* Jednowymiarowe modele szeregow
czasowych

e Modele uwzgledniajace informacje o
innych czynnikach

* Prognozujemy, czy tez wyjasniamy

 Stopien kompleksowosci podejscia
prognostycznego

* Jak czesto prognozujemy



Co wptlywa na ceny zywnosci — koncepcje
modelowania i prognozowania

Sytuacja gospodarcza na rynkach globalnych:
popyt, koniunktura, ceny ropy, kursy walutowe, itp.

Swiatowe ceny
surowcow rolnych

|
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Ceny surowcéw rolnych
w Polsce

Sytuacja ogélnogospodarcza w Polsce:
popyt, ceny energii, paliw, CPI, itp.
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Ceny detaliczne zywnosci

] w Polsce




Metody prognozowania

* Jednowymiarowe modele szeregow
czasowych

* Jednorownaniowe modele przyczynowo-
skutkowe

* Modele wielorownaniowe

* Rola eksperta (analityka): prognozowanie,
specyfikacja modelu, parametryzacja modelu,
ocena jakosci i dopuszczalnosci prognoz



Modele szeregow czasowych

27 . .
£ e Cena odzwierciedla
25 —Szynka
fjieprzowa o~ wszystkie informacje
- _/’\/\//
21 r/\ W Yt:TCt+St+|t
19
2 I Y, =TC, xS, x|,
|7
I5 T T T T T T T T T T T T T T
883883383558 &%&=2 223 * Model ekonometryczne:
o N N S N N N - N N
Modele przetacznikowe ETS: Y, ‘ + +”
Zmienna Y, = 4 +é&

Wart. oczekiwana

trend szoki

sezonowos¢ dostosowania

_ &
Hy = gt—lbt—l + St m

Poziom 0 =0 bt +ae, * Model regARIMA

Trend b, =b’, +pe 10, Y, =) Proces
SARIMA

Sezonowosc¢ S, = S, + V&

Szoki, zmiany strukt.



Ogniwa tancucha marketingowego a podejscie
kosztowe

Ceny rolne

Rozstepy cenowe
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Prognozy:
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Prognozy
cen
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tancuch marketingowy

Gospodarstwo rolne
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Konsumenci
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Metody prognozowania na podstawie zaleznosci
przyczynowo-skutkowych

* Model jednoréwnaniowe

:y+zp:ai +ZZ,B”X

e Modele wielorownaniowe
Y, =AD, +AY  +AY, , +..+ Ath_p + €,

AY, = AD, +ITY ;, + DAY, +..+ T Y

t— p+1 t



Prognozowanie wskaznika
cen detalicznych zywnosci

Konstrukcja danych i metody prognostyczne



Prognozowanie wskaznika cen zywnosci —
PO co to wszystko!

CPI w dekompozycji na podstawowe
komponenty
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Wskaznik cen zywnosci jest szczegolny, bo:

Wieksza zmiennos¢ — % 16
potencjalnie znaczne zmiany z  ° |
miesiaca na miesiac 10
Inne czynniki wptywajace na _
zmiany — relatywnie sztywny 2 -
popyt, wptyw zmian podazy 2
(sezonowosc, cyklicznosc) _
Liczne obserwacje nietypowe -
— spowodowane trudnymi do '
przewidzenia szokami

Wplyw zmian uwarunkowan % 4
politycznych w zakresie 5
produkgji rolnej S L]

Rozbudowana baza 1
informacyjna — duza ilosc
dostepnych danych o
czynnikach wptywajacych na
ksztattowanie sie cen
detalicznych zywnosci BT




Konstrukcja wskaznika cen zywnosci

* GUS notuje ceny ponad 300 réznych
produktdw spozywczych w réznych
lokalizacjach

e Ceny zywnosci i napojow
bezalkoholowych podzielone na 10
gtownych kategorii.VWWewnatrz tych
kategorii na grupy bardzie;
szczegdtowe, np.:

Mieso -> wedliny -> wedliny drobiowe

Mleko, sery i jaja -> pozostate produkty mleczne ->

smietana

e Dla kazdego z tych pod-agregatow
obliczane s3 odpowiednie wskazniki
cen (m/m, r/r, wskazniki
jednopodstawowe)

e Sposdb agregaciji wskaznikdw cen
produktow indywidualnych do
agregatow — jednolity dla catego CPI
(wskaznik Laspeyresa).

e Do agregacji uzyty system wag oparty

na wydatkach gospodarstw
domowych z poprzedniego roku
(aktualizacja co roku).

Udzialy poszczegélnych grup
produktéw zywnosciowych we
wskazniku cen zywnosci i napojow
bezalkoholowych

Pozostate Napoje

wyroby bezalkoholow
Zywnosciowe €
4% 9%
Cukier, dzem,
mied,
czekoladai
wyroby

cukiernicze
7%

Ryby i owoce
morza
3%



Dane

Badanie wykonane w ramach
Programu Wieloletniego

22 wskaznikow cen na réznym
poziomie agregacji:
Wskazniki GUS i wskazniki autorskie
(wykres zywnosci i napojow oraz
Zywnosc_ogr)
WV stosunku do skfadu wskaznika cen
zywnosci i napojow bezalkoholowych
GUS pominigto grupy: ryby, owoce,
warzywa, pozostata zywnos¢, napoje

Podstawa — wskazniki m/m (miesiac
poprzedni = 100)

Ewentualnie, na potrzeby badania —
wskazniki jednopodstawowe

Proba: styczen 1999 — grudzien 2013
Prognozy: styczen—grudzien 2014 r.

Dane do weryfikacji skutecznosci
prognoz: styczen--czerwiec 2014 r.

* Szeregi zbudowane na potrzeby badania

Pieczywo i produkty zbozowe - 3 szeregi
* Pieczywo i produkty zbozowe

* maka i pozostate produkty zbozowe

* pieczywo

Mieso — 7 szeregow
* Mieso
* Mieso wotowe i cielece
*  Mieso wieprzowe
*  Wedliny
*  Wedliny z wyjatkiem drobiowych
*  Wedliny drobiowe
* Mieso drobiowe

Mleko, sery i jaja - 5 szeregéow
* Mileko, sery i jaja
* Mileko*
* Sery i twarogi
* Pozostate produkty mleczne*
* jaja

Oleje i pozostate tluszcze — 2 szeregi
* Masto
* Thuszcze roslinne*

Cukier, dzem, miéd, czekolada i wyroby
cukiernicze - 3 szeregi
e Cukier, dzem, miod,...

* Cukier

*  Wyroby cukiernicze*




Koncepcje prognozowania wskaznikow

* Prognozowanie ,,wprost” lub prognozowanie poprzez agregacje

e Trudnosci w znalezieniu odpowiedniego wskaznika cen surowcow
rolnych jako zmiennej objasniajacej agregatu cen zywnosci

* Prognozowanie zdezagregowanych wskaznikow cen zywnosci

o Ceny zywnosa to grupa heterogeniczna — rozne wskazniki potraflq
miec bardzo rozne wtasnosci (sezonowosg, srednia, zmiennosc,
asymetria, zrodta i charakter szokow)

o Rozne czynniki wptywajace na te grupy cen
rozne sktadniki kosztow, np. rézne surowce,
rozny stopien przetworzenia produktdw -> rozny udziat cen surowca w cenie
ostateczne;j
e Metody: jednowymiarowe modele szeregow czasowych, modele
przyczynowo-skutkowe, metody eksperckie
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Metody prognozowania pojedynczych szeregow
czasowych - np. RegARIMA i ETS

* Wygodne w uzyciu, bo:
> Nie potrzeba zadnych dodatkowych informacji do sformutowania prognoz
> Przy cyklicznej publikacji — fatwosc¢ aktualizacji (dane z jednego zrodfa)
o Czesto procedury zautomatyzowane
e Metody niewystarczajace, jesli:
> Potrzeba interpretacji wynikow lub analizy scenariuszowej
> Bardzo nietypowe zachowanie szeregow

e Porownanie metod

> ETS - modele wygtadzania wyktadniczego prostsze w koncepcji, cho¢ mniej
elastyczne w opisie szeregu. Obserwacje nietypowe na koniec proby mogga silnie
wplynac na prognoze

> RegARIMA — kluczowa — kontrola nad obserwacjami odstajacymi.
* Whioski z badania:

> Podobne wnioski na temat struktury badanych szeregdw (np. sezonowosc)

o Zadna z metod nie posiada ewidentnej przewagi prognostycznej,
Btedy RMSE - ETS przewazyt w przypadku |2 szeregdw, RegArima —w 9 szeregach.
Agregacja nie poprawifa znaczaco wynikow prognoz agregatu cen zywnosci,

Lepsze — prognozy cen agregatu zywnosc_ogr niz wskaznika cen zywnosci i napojow
bezalkoholowych.

Problematyczny wptyw cen owocow i warzyw (duza zmiennosc¢)



Metody prognozowania w oparciu o zaleznosci
miedzy zmiennymi

* Przydatne, gdy:

> konieczne nie tylko podanie prognozy, ale rowniez
wyjasnienie, dlaczego taka prognoza

> dodanie zmiennych zewnetrznych lepiej objasni
prognozowane zmienne
* Pytania i zagadnienia:
o Jakie zmienne wybrac do modelu?
Podstawy teoretyczne
Podejscie ateoretyczne (np. modele czynnikowe - DFM)
o Skad wziac¢ wartosci zmiennych objasniajacych na okres
prognozy
Prognozy zewnetrzne (zewnetrzne modele, prognozy eksperckie,

scenariusze)

Zatozenie, Ze interesujaca nas zmiennga i zmienne objasniajace
objasnia jeden wielowymiarowy proces (modele VAR/VECM) —
prognozy wszystkich zmiennych powstaja rownolegle




Metody prognozowania w oparciu o
zaleznosci miedzy zmiennymi

Nasze badanie:

e podejscie kosztowe oraz zaleznosci miedzy cenami substytutow na rynku
detalicznym

e Dodatkowe zmienne:

* Dla celéw analizy kointegracji — wykorzystanie szeregow w postaci wskaznikow
jednopodstawowych
* Tam, gdzie kointegracja nie wystepowata — analiza zaleznosci krotkookresowych



Modele prognozowania w oparciu o zaleznosci
miedzy zmiennymi - ECM oraz VAR/VECM

o Zwiazki dlugookresowe miedzy zmiennymi: testy kointegracji Engle’a-Grangera i
testem Johansena:

> Najczesciej: zaleznosci pomiedzy cenami detalicznymi a cenami surowcéw, czasem dodatkowo
— wybrane zmienne makro

> Testy Engle’a-Grangera czesciej potwierdzaty istnienie relacji dtugookresowych

> Wyniki czesto intuicyjne: im wyzszy stopien przetworzenia, tym nizsza reakcja ceny detaliczne;
na ceng surowca.

* Na tej podstawie — konstrukcja modeli ECM iVECM

° E.Roeger, E. Leibtag (201 I) — ceny detaliczne produktow zywnosciowych (na przyktadzie
chleba i wotowiny) dostosowuja sie niesymetrycznie do zmian cen surowcow rolnych

o ECM:Symetryczna i niesymetryczna reakcja na nieréownowage dtugookresowa

p k 9
AY, = p+ Y aAY + D) BidX i+ HECT i+ 7,ECT ti+e,
=) i=0 i=0

najczesciej — istotna reakcja na ujemne odchylenie od ceny rownowagi, wigksza co do wartosci niz
reakcja symetryczna

o Czesty problem: w przypadku wielu produktow takie uwzglednienie asymetrii nie wystarcza.
Skosnos¢ w resztach z analizowanych modeli.

*  Whnioski
> ECM — nie ma jednej odpowiedzi na to, czy lepiej prognozuje model symetryczny czy
asymetryczny

> Modele ECM w | potroczu 2014 czesciej lepsze niz modele jednorownaniowe.



Podsumowanie

Ceny detaliczne zywnosci s3 funkcja wielu czynnikow

Koncepcje i aparat analityczno-prognostyczny moze byc
zroznicowany — mozliwe usrednianie prognoz

Mozliwe rozszerzenie badan — o modele nieliniowe (np. STAR,
Markov-Switching, GARCH) — by¢ moze lepiej odzwierciedlajace
charakterystyki szeregow i wptyw innych zmiennych

> Ale nalezy pamieta¢ o kosztach — nie zawsze bardziej skomplikowane
modele lepiej prognozuja

Dwa stowa o korektach eksperckich — kiedy bywaja potrzebne!?

> Wiedza ekspercka niezbedna, jesli potrzebne wyjasnienia do prognozy
lub opis scenariusza

> Swiadomo$¢ ograniczen modeli (np. w sytuacji, gdy wystapienie
pewnego szoku generuje reakcje nieliniowa, a dysponujemy modelem
liniowym)

> |dentyfikacja i ocena ryzyka wystapienia zdarzen nieuwzglednianych
przez modele (zdarzenia, ktore wczesniej nie wystepowaty, informacje o
charakterze jakosciowym lub ktorych ocena ilosciowa jest niepewna)



