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e zmiennos$¢ zywych organizmow zamieszkujgcych wszystkie srodowiska
oraz zmiennosc¢ systemow ekologicznych, ktorych czescia s3 te
organizmy, przy czym tak ujeta zmiennos¢ obejmuje réznorodnos¢
wewnatrzgatunkowg, miedzygatunkows i roznorodnosc¢ ekosystemow
(Konwencja o réznorodnosci biologicznej, ,,Szczyt Ziemi” w Rio de Janeiro
w 1992 r.)

* bogactwo form zycia wystepujacych na Ziemi, rozmaitos¢ gatunkow,
genetyczna zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa, a takze rozmaitosc
wielogatunkowych uktadow przyrodniczych, tj. ekosystemow
i krajobrazow (Sienkiewicz 2010)

e skrétowy termin ,bioroznorodnos¢” (biodiversity) - W.G. Rosen, 1986
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Poziomy i miary bioréznorodnosci

|

|

Réznorodnos¢ genetyczna
zmiennosc alleli w puli genowej,
wymiana genow, mutacje

Sienkiewicz 2010
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»Bioroznorodnosc na swiecie zanika w zastraszajgcym tempie. Kasujemy
zawartosc¢ twardego dysku natury, nie wiedzgc, jakie dane przechowuje.”

Stavros Dimas, Komisarz UE ds. Srodowiska

e Celem Konwencji o réznorodnosci biologicznej podpisanej w Rio de Janeiro
w 1992 r. przez 190 sygnatariuszy byto znaczne zmniejszenie utraty
roznorodnosci biologicznej do 2010 roku. Cel nie zostat spetniony.

Konwencja z Rio de Janeiro

1992 r.
Konwencja Rio +20 ‘ EU Biodiversity
2012r. Strategy 2020

opracowanie wtasne
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yutrata roznorodnosci biologicznej i ekosystemdow stanowi zagrozenie
dla funkcjonowania naszej planety, gospodarki i ludzkosci”.

Jesli bedziemy utrzymywacé status quo, do g:ﬁ:ﬁ::tu — |
2050 roku: Obszary uprawne ——
Lesnictwo (-
, . .. Pastwiska O
» 11% terendéw naturalnych istniejgcych Fragmentacja N
w 2000 roku moze zniknaé, Blopalwa drzewne :
Depozycja azotu [
» 40% uzytkow rolnych obecnie W sumie |
ekstensywnie uzytkowanych moze zosta¢ 12 -0 -8 ﬁsﬂ -';4 2 0
%
przeksztatconych w tereny intensywnie
uzytkowane, Utrata bioréznorodnosci w skali
globalnej (MSA) 2000-2050
» 60% raf koralowych moze zniknac. i glowne Zrédta presiji

Zrédto: Ekonomia ekosystemow i bioréznorodnosci, 2008



Rolnictwo a bioroznorodnosc¢

Celem rolnictwa jest wytwarzanie
ptoddéw rolnych o wysokiej jakosci,
ale rowniez ochrona zasobdow
srodowiska, w tym réznorodnosci
biologicznej.

Bioréznorodnos¢ na polach
uprawnych i w ich otoczeniu
spetnia szereg funkcji
biologicznych.

Utrzymywanie wysokiej
bioréznorodnosci czyni produkcje
rolng i zwigzane z nig dziatania
bardziej zrownowazonymi

i optacalnymi (EEA 2010).

Wptyw rolnictwa na
bioroznorodnos¢

!

intensyfikacja -
UJEMNIE

rolnictwo
zrownowazone:

e ekologiczne
e integrowane

d

ekstensyfikacja
- DODATNIO



Funkcje bioréznorodnosci
w agroekosystemach

e Genetyczne - zachowanie puli genowej gatunkow,
zwtaszcza zagrozonych wyginieciem,

 Rolnicze - zwiekszanie odpornosci agroekosystemow
na stresy abiotyczne i biotyczne, zachowanie ich roli
produkcyjnej,

 Ekologiczne - tworzenie siedlisk z roznymi gatunkami
flory i fauny, ktore majg okreslone znaczenie
w ekosystemach rolniczych.

Clergue i in. 2005



f Instytut Uprawy
I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Rolnictwo potrzebuje bioréznorodnosci

e Utrzymanie biordznorodnosci jest niezbedne do podtrzymania
funkcji i procesow ekologicznych, ktore zapewniajg zyznosc¢ gleby
i produktywnosc¢ ekosystemow rolniczych.

* Bioréznorodnos¢ w rolnictwie zapewnia: o

» utrzymanie struktury i Zyznosci gleby
» zapylanie upraw,

» biologiczng kontrole,

» zapobieganie erozji gleby,

» obieg sktadnikéw pokarmowych,

» kontrole przeptywu i dystrybucji wody.

Hyvénen i Huusela-Veistola 2008, Agriculture and Biodiversity 2010
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Zagrozenia dla bioroznorodnosci
agroekosystemow

* intensyfikacja gospodarki rolnej,

e zaniechanie uzytkowania tak i pastwisk,
e uproszczenia krajobrazu,

e likwidacja siedlisk marginalnych,

e zanik lokalnych ras zwierzat

gospodarskich i odmian roslin uprawnych.

Przewodnik po programie rolnosrodowiskowym 2009



Wptyw intensywnosci rolnictwa
na roznorodnosc flory segetalnej
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Liczba gatunkéw chwastow w pszenicy ozimej uprawianej w réznych
systemach produkcji rolnej

Feledyn-Szewczyk i in. 2007
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» zmniejszenie roznorodnosci gatunkowej flory segetalnej w uprawach

zboz jako efekt intensyfikacji rolnictwa,

» wzrost réznorodnosci gatunkowej flory w nastepstwie prowadzenia

ekologicznej produkcji rolnej.
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Zmiany w roznorodnosci roslin oddziatuja
na tancuch pokarmowy w agroekosystemie

Konsumenci | rzedu Pokrycie trawami Pokrycie roslinami Bogactwo roslin
motylkowatymi

Roslinozercy gryzacy n.s. * n.s.

Zywiacy sie nektarem S n.s. &

Saprofity ok * n.s.

Owady ssgce o o * o ok

Konsumenci Il rzedu Roslinozercy ss3cy

Parazytoidy * * *

Drapiezniki ok * *

P>0.05, ‘ns’; P<0.05,*; P<0.01, **; P<0.001, ***

Caballero-Lopez et al. 2010 za Humbertiin. 2012
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Dlaczego krajobraz rolniczy jest taki
wazny?

e Biordoznorodnos¢ obserwowana na polu zalezy nie tylko
od warunkoéw siedliskowych i systemu gospodarowania
rolniczego, ale takze stopnia zréznicowania
otaczajgcego srodowiska i krajobrazu.

* Intensyfikacja rolnictwa wywarta negatywny wptyw na
biordznorodnosc krajobrazu rolniczego w Europie.

 Urozmaicony strukturalnie krajobraz przyczynia sie do
wzrostu biordznorodnosci agroekosystemu.

* |stnieje potrzeba zachowania i tworzenia w
gospodarstwach tzw. infrastruktury ekologicznej.

Fot. Kowalski 2012

van Elsen 2000, Tscharnatke i in. 2005, Dgbrowski 2006



( Instytut Uprawy
I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Infrastruktury ekologiczne

** miedze, zywoptoty, pasy zieleni
i zaros“ erdeInVChl Uiytki GEN. DEZYDRY CHLAPOWSKI, TUREW
zielone, zadrzewienia srodpolne,

rowy, sterty kamieni, oczka wodne

** miejsce bytowania, rozwoju,
schronienia oraz pozyskiwania
pokarmu dla wielu pozytecznych
gatunkow zwierzat

** biologiczna ochrona upraw
+* siedliska zapylaczy

** ochrona rzadkich gatunkéw flory
i fauny

Fot. Kowalski 2012



Instrumenty polityki wspierajace
bioréznorodnos¢

» Strategia UE ochrony réznorodnosci biologicznej do 2020 .

» Strategia zrownowazonego rozwoju Polski do 2025 r. (1999 r.)
» Dyrektywy UE: Ptasia, Siedliskowa (obszary Natura 2000)

» Wspolna Polityka Rolna

e |filar:
e cross-compliance, zazielenianie,
e |l filar:

e program rolnosrodowiskowy/rolno- srodOW|skowo-
klimatyczny,

* rolnictwo ekologiczne,
e zalesianie.
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Zazielenianie

. Dywersyfikacja upraw

v' mozliwa do realizacji takze poprzez praktyki rownowazne
w ramach pakietdw Ochrona gleb i wéd PROW 2007-2013,
Ochrona gleb i wéd oraz Rolnictwo zrownowazone PROW
2014-2020.

v’ ptatno$é za zazielenienie automatycznie dostaja rolnicy
prowadzacy produkcje ekologiczng.

Il. Utrzymanie trwatych uzytkow zielonych (TUZ)

v na obszarach Natura 2000 zakaz przeksztatcania lub zaorywania.
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Zazielenianie

lll. Utrzymanie obszarow proekologicznych (EFA)

1. Grunty ugorowane

2. Elementy krajobrazu: drzewa, oczka wodne, rowy, zywoptoty,
zadrzewienia, miedze,

3. Strefy buforowe

4. Pasy gruntow wzdtuz obrzezy lasow
5. Zagajniki o krotkiej rotacji

6. Obszary zalesione po 2008 r.

7. Miedzyplony

8. Rosliny wigzace azot
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Program rolnosrodowiskowo-
klimatyczny wspiera bioréznorodnosc¢

. 3. Zachowanie sadow
1. Rolnictwo 2. Ochrona tradycyjnych
Zrownowazone gleb i wod i odmian drzew
owocowych

6. Zachowanie
zagrozonych zasobow
genetycznych

roslin w rolnictwie




Przewidywany udziat rolnikow
w dziataniach w ramach WPR 2014-2020

| FILAR

1. Obszary proekologiczne (EFA) — udziat gospodarstw w Polsce

o powierzchni wiekszej niz 15 ha — 39%, co najmniej 5% GO,

max. 300 000 ha, mniej niz 2 % powierzchni uzytkéw rolnych

Il FILAR

1. Rolnictwo ekologiczne — ok. 4 % powierzchni uzytkéw rolnych
2. Dziatanie rolno-srodowiskowo-klimatyczne — ok. 10 %

uzytkow rolnych




Ustugi ekosystemowe

 Dobrobyt kazdej populacji ludzkiej na catym sSwiecie jest catkowicie
i bezposrednio zalezny od ustug ekosystemowych.

e Populacja ludzka czerpie niezliczone korzysci ze sSrodowiska
naturalnego w postaci dobr i ustug, okreslanych nazwg
ustug/swiadczen ekosystemowych (ang. Ecosystem services).

, =
spoteczenstwo | ekosystem

Ekonomia ekosystemdw i bioréznorodnosci, 2008
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zestaw wytwordow i dobr (np. drewno, owoce le$ne, zwierzyna fowna)
oraz funkcji ekosystemow (np. oczyszczanie wody i powietrza,
produkcja tlenu, miejsca rekreacji), z ktérych korzysta spoteczenstwo.

/Zaopatrzeniowe WSpomagajace\/Kulturowe \
zywno$¢, drewno siedliska, rekreacja i
i wiokna, woda pitna, tworzenie gleby, ekoturystyka,
biomasa jakf) paliwo, obieg wartoéci etyczne
Czysta energia, zasoby pierwiastkow, i duchowe,
genetyczne, medycyna : , .
naturalna i farmaceutyki produkja wartosci
pierwotna, edukacyjne
obieg wody i inspiracja

o

Milenium Ecosystem Assessment 2005, Rosin i in. 2011



Bioroznorodnosc a ustugi
ekosystemowe

* regulacja procesow ekosystemowych,
* koncowe swiadczenie/ustuga ekosystemowa,

e dobro ,samo w sobie”.

]
Mace iin. 2012
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LINYVG cens suscarswsos
Hierarchia swiadczen ekosystemowych
Mace iin. 2012
Procesy ekosystemowe Koncowa ustuga Dobro/produkt Wartosc¢ dla
ekosystemowa cztowieka

T . Czysta \I\!oda
worzenie woda prtna
gleby
_ Regulacja Zapobieganie
Obieg obiegu wody powodziom
sktadnikéw

Rosliny
Zapylanie uprawne
Produkcja m

pierwotna Dzikie

gatunki
ptakow
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“In biodiversity, everything is connected and contained
in the same environment, but with no hierarchy”’

A. Fischer, J. C. Young ,,Understanding mental constructs of biodiversity: Implications for
biodiversity management and conservation” Biol. Conserv. 2007, 136: 271-282.
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2. Ochrona
przed erozjg

Magazynowanie
1. Leki _ zwigzkow wegla

4. Rekreacja 5. Produkty lesne

4. Powodzie

5. Wartosci
isthienia

6. Zdrowie
fizyczne i
psychiczne

Balmford i in. 2008
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 Swiadczenia ekosystemowe stanowia gtéwnie dobra publiczne
nie bedace produktem rynkowym i nie posiadajgce ceny.

 Brak wyceny jest gtdwna przyczyna degradacji ekosystemow
i utraty roznorodnosci biologicznej.

e Jesli chcemy kierowac¢ naszym bezpieczenstwem ekologicznym,
musimy , mierzy¢” ekosystemy i roznorodnosc¢ biologiczna.

Ekonomia ekosystemow i bioréznorodnosci 2008
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Modelowanie zmian w bioroznorodnosci

Zmiana
wartosci
ekonomicznej

Ekonomia ekosystemow i bioréznorodnosci 2008
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»W nagtowkach dzisiejszych gazet dominuje globalne ocieplenie.
Jutro zastapi je degradacja ekosystemow.”

Corporate Ecosystems Services Review, 2008

@ Zatamanie sie ekosystemu ) @Wschodzqce rynki ustug érodowiskowy@
27 lutego 2008 roku media Pewna firma wykupita prawa do
poinformowaty o znalezieniu »ustug srodowiskowych”

500-700 ton martwych ryb w generowanych przez las tropikalny
sieciach zarzuconych w wodach o powierzchni 370 000 ha w Gujanie.
zatoki Amvrakikos w Greg;ji. 80% dochodow trafi do spotecznosci
Naukowcy przypuszczajg, ze lokalnej. Obszar ten stanowi
przyczyng moze by¢ zmniejszenie podstawe utrzymania 7 tys. ludzi i
naptywu stodkiej wody do zatoki. magazynuje okoto 120 milionow ton
Koszty przywrdcenia funkcji zwigzkow wegla. Przyktad ten moze
ekosystemu w lagunach zostaty postuzy¢ jako model ptatnosci za tego
oszacowane na 7 milionéw euro. typu ustugi.

@ KE, DG Srodowisko 2008) @ www.iNSnet.org 4 kwietnia 2008j




Rynek ustug srodowiskowych

* handel prawami do wody odpowiedniej jakosci — Kanada
(O’Grady 2012, Selman i in. 2009)

 handel zanieczyszczeniami z tytutu stosowania nawozow
mineralnych — Holandia (Komen i Peerlings 1998, Peerlings i Polman 2008)

* handel prawami do sekwestracji dwutlenku wegla —
W’fOChy (Povellato i Longhitano 2012)

* rynki administrowane - kraje UE - programy
rolnosrodowiskowe/rolno-srodowiskowo-
klimatyczne,

e system ptatnosci ukierunkowanych - aukcje
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Wiele przedsiebiorstw traktuje koncepcje ustug ekosystemow i dazenie do ich
wyceny jako jeden z elementdow zarzadzania swoim wptywem na srodowisko:

Firma produkujagca wode mineralng we Francji — doptaty dla rolnikow
W zamian za stosowanie bardziej zrownowazonych praktyk gospodarowania.

Coca-Cola Company - zalecenia dla dostawcéw firmy ,Wytyczne dla
zrownowazonego rolnictwa” (2013) - wymagania zwigzane z koniecznoscig
ochrony ekosystemow swiadczgcych ustugi dla firmy, ochrona zrodet wody
i naturalnych siedlisk, zwierzat zapylajgcych i niszczgcych szkodniki,
koniecznos¢ wtasciwego uzycia nawozow i Srodkdw ochrony roslin.

Firma Unilever — od 2020 roku olej palmowy kupowany przez firme bedzie
pochodzit wytgcznie z plantacji prowadzonych zgodnie z zasadami
zrOwnowazonego rozwoju, posiadajgcych stosowne certyfikaty.

Programy ochrony laséw i bioréznorodnosci w Ameryce tacinskiej (m. in.
Kostaryka, Gujana, USA).

MEA 2005, Ekonomia ekosystemow i biordznorodnosci 2008, Domariski 2014



e Zagadnienie wyceny ES jest przedmiotem @0

zainteresowania roznych dyscyplin badawczych:

przyrodniczych, ekonomicznych, spotecznych.

e Pojecie ustugi sSrodowiska zaistniato w 1981 r., ale juz
w latach 70-tych XX wieku podejmowano proby
wyceny tzw. ,funkcji pozaprodukcyjnych”.

e Wozrasta rozumienie funkcji ekosystemow, konieczne
jest wigczenie wycen ekosystemow w systemy

decyzyjne polityki gospodarczej i finansowej kraju.

Solon 2008, Michatowski 2013
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 Wiekszosc ustug zalicza sie do korzysci posrednich, bedacych
efektem réznorodnych procesow przyrodniczych, ktorych skutki
sg czesto opoznione w czasie, a powstate zmiany maja charakter
nieliniowy.

e Istniejg korzysci ekosystemowe, ktore nie zostaty jeszcze odkryte.

o Ustugi ekosystemow mozna wycenic jedynie w pewnym zakresie
i mozliwe, ze nigdy nie wyceni sie ich w petni.

* Przeprowadzenie ekonomicznej oceny iloSciowej moze by¢
mozliwe tylko dla tej czesci ustug, ktore sg wzglednie dobrze
poznane i dla ktdrych s wystarczajgce dane.

 Ekonomiczna wycena ES jest trudna, czasochtonna i obarczona
btedem.

Solon 2008, Michatowski 2013
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e Potrzeba standaryzowanych metod wyceny.

* Funkcjonuja rozne metody do wyceny poszczegdinych
Swiadczen (sekwestracja wegla, funkcja obszarow podmokiych,
bioréznorodnosc).

 Najczesciej mapowane ustugi ekosystemowe: magazynowanie
i sekwestracja wegla, produkcja zywnosci, rekreacja,
dostarczanie wody, jakos¢ wody.

 Najczesciej stosowane wskazniki: wykorzystanie gruntéw,
pokrycie powierzchni przez roslinnos¢, wskazniki zwigzane
z bilansem sktadnikéw pokarmowych.

Crossman i in. 2014



e Ceny bezposrednie/rynkowe @o

 Metoda wyceny warunkowej (CTA)/
kosztow zastepczych

e Gotowosc¢ do zaptaty (WTP) lub rekompensaty
(WTA)

 Wycena kosztow podrdzy (TCM)
e Metoda cen hedonicznych (HPM)
* Metoda kosztow choroby (CIM)

Solon 2008, Lizinski 2010




I nG Instytut Uprawy
U Nawozenia i Gleboznawstwa

zaopatrzeniowe regulacyjne i kulturowe
wspomagajace
* ceny e metoda * wycena kosztow
bezposrednie kosztow podrozy
zastgpczych e metoda cen

hedonicznych

de Groot 2002, Solon 2008
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Metoda

Oceniane ustugi

Korzysci

Ograniczenia

oceny

Ceny rynkowe

Koszty
zastepcze

Koszty
zachowan
hedonicznych

Koszty podrozy

ekosystemowe

tylko zwigzane z

rynkiem (np. drewno)

zalezg od istnienia
rynku obiektow
zastepczych

ustugi majgce wptyw
na jakos¢ powietrza i

wartosci wizualno-
estetyczne

ustugi majgce wptyw
na wartosc¢ rekreacyjng

miejsca

metody

dane rynkowe
tatwo dostepne
i wiarygodne

dane rynkowe
tatwo dostepne
i wiarygodne

dane rynkowe
tatwo dostepne
i wiarygodne

bazuje na
obserwacjach
i ankietach

metody

ograniczona do ustug
o charakterze rynkowym

mozliwe jest
przeszacowanie wartosci

wymagana olbrzymia
ilos¢ danych, czesto
brakujgcych i
ograniczonych do
wtasnosci ziemskiej

dotyczy tylko korzysci
rekreacyjnych. Nie
uwzglednia wyjazdéw o
wielu celach i do wielu
miejsc

okreslajg dolng granice
wartosci, nie uwzgledniaja
subsydiéw, nie biorg pod
uwage wartosci
pozauzytkowych

np. koszty budowy watow

przeciwpowodziowych lub
stacji uzdatniania wody przy

wycenie funkcji mokradet

na cene wiasnosci ma wptyw
charakterystyka przyrodnicza
miejsca, jego jakosc i
zagrozenia srodowiskowe

koszty poniesione przez
turyste, aby przyjecha¢ w
dane miejsce (podréz,
noclegi, optaty wstepu, czas)
sg miarg wartosci
rekreacyjnej

wg Solona 2008
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Ocena bioroznorodnosci

e dostosowanie ocen bioréznorodnosci do roznych
skali przestrzennych i czasowych

» ocena réznorodnosci genetycznej - rozmaitosc
zasobow genowych réoznych gatunkow oraz
zmiennosSc¢ genetyczna w obrebie gatunku.

» ocena réoznorodnosci gatunkowe;j - liczba
gatunkow i ich udziat w zbiorowisku

» ocena roznorodnos¢ ekosystemowe;j -
rozmaitos¢ typow ekosystemow, zréznicowania
siedlisk i procesow ekologicznych, zasiegéw
gatunkow oraz funkcji gatunkéw kluczowych
w ekosystemach.

Sienkiewicz 2010
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 bogactwo gatunkowe (S),

e liczebnos¢ osobnikow (N),

 pokrycie powierzchni (%)

e Wskaznik r6znorodnosci Shannona H= - 3Pi (InPi)

e Wskaznik r6znorodnosci Simpsona D= 1/3Pi?

* Wskaznik dominacji Simpsona Sl= 3 Pi?
e Wskaznik rownocennosci J = H/ InS

* Wskazniki podobienstwa jakosciowego i ilosciowego Sorensena

* Jednostka funkcjonalna — jednostka swiadczaca ustuge - ,,service providing
unit” (SPU) (Luckiin. 2003, Kremen 2005)
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e roznorodnosc¢ punktowa - roznorodnos¢ w pojedynczej probie,

e roznorodnosc alfa (a) - réoznorodnosc prob reprezentujacych dane
zbiorowisko, siedlisko,

e roznorodnos$¢ gamma (y) - zréznicowanie gatunkdw na poziomie krajobrazu
lub w zbiorze prob reprezentujgcych wiecej niz jedno siedlisko,

* rdéznorodnosc epsilon lub regionalna (€) - réznorodnos¢ na poziomie regionu
geograficznego, w obrebie ktorego wystepujg rozne typy krajobrazu,

* rdéznorodnosc beta (B) - zréznicowanie wystepowania gatunkédw w gradiencie
srodowiskowym lub miedzy réznymi zbiorowiskami roslinnymi,

e roznorodnosc delta (6) - zmiany sktadu gatunkowego wzdtuz gradientu
klimatycznego lub zmiany pomiedzy regionami geograficznymi.

Whittaker 1972



TUNG s
Wskazniki bioroznorodnosci
W ocenach biordznorodnosci najczesciej uwzglednia sie:

* rosliny naczyniowe,

o dzikie gatunki zapylaczy,
* pajaki,

* motyle,

e dzdzownice,

e ptaki.

Herzogiin. 2012



r G Instytut Uprawy
I U n Nawozenia i Gleboznawstwa

Wskaznik réznorodnosci ptakow (FBI)
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Zmiany wskaznika liczebnosci pospolitych ptakow krajobrazu

rolniczego FBI w latach 2000-2013
GIOS 2013
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l. Zaopatrzeniowe
e Rdéznorodnosc roslin uprawnych i dzikich jako pozywienie
e Surowiec dla medycyny i farmacji
Il. Regulacyjne
e Zapylacze (liczebnosé, siedliska, koszty suplementacji zapylania)

e Biologiczna ochrona (liczebnos¢ szkodnikdéw, pokrycie gruntdw, zageszczenie
drzew)

e Zwiekszanie odpornosci ekosystemu na kleski zywiotowe
lll. Wspomagajace i siedliskowe

e Utrzymanie genetycznej roznorodnosci — liczba i wystepowanie rzadkich gatunkéw
oraz gatunkow wartosciowych dla cztowieka

IV. Kulturowe, estetyczne, rekreacyjne

e Wartos¢ miejsc o duzej bioréznorodnosci — sktonnos¢ do zaptaty przez cztowieka za
ich odwiedzanie lub mieszkanie (liczba turystéw, koszty wyjazdow, noclegdw, liczba
sprzedanych biletéw, liczba rowerzystéw, liczba ztowionych ryb na jednostke
powierzchni)

Crossman i in. 2014



Nawozenia i Gleboznawstwa

globalny (Costanzaiin. 1997)

krajow - ramowa koncepcja oceny $wiadczer ekosystemdw w Polsce
(Mizgajski i Stepniewska 2012)

regiondw - np. wycena wartosci turystycznej Kanatu Augustowskiego
(Lizinski 2010)

miasta /wsi
grupy organizmow, np. ustugi $wiadczone przez:

— drzewa w miastach (Kronenberg 2012)

— zapylacze (Dalea i Polasky 2007, Crossman i in. 2014)
poszczegdlnych gatunkow, np.

— bociana (Kronenbergiin. 2013)

— bzu czarnego (Kostecka i in. 2012)

Potrzebne s3 dane o bioréznorodnosci w odpowiedniej skali
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Wycena swiadczen ekosystemowych

Wartos¢ podstawowych ustug ekosystemowych - 33 biliondw $ - prawie 2 razy
wiecej niz wartos¢ produktu narodowego brutto USA (18 bilionow $).

Zrédto: Costanza i in. 1997. The Value of the World’s Ecosystem Services and Natural Capital, Nature, vol. 387, p. 256.

Rodzaj ustug ekosystemowych Wartos¢ (bilion $ rok!)

Tworzenie gleby 0,05
Rekreacja i kultura 3,83
Obieg sktadnikow pokarmowych 17,18
Dostarczanie wody i regulacja jej obiegu 2,81
Regulacja klimatu (temperatura i opady) 0,68
Siedliska 0,12
Zapobieganie powodziom i huraganom 1,78
Zywnos¢ i wiékno 2,11
Zasoby genetyczne 0,08
Bilans gazow atmosferycznych 1,34
Zapylanie 0,12
Inne Swiadczenia 3,17



* Bioroznorodnos¢ dostarcza zasobow
genetycznych i biochemicznych, ktore
pozwalajg na innowacje w rolnictwie
i przemysle farmaceutycznym.

 Wykorzystanie roznorodnosci genetycznej pozwala na
zwiekszenie produkcyjnosci upraw wyceniang na
1 mld USD rocznie, ale wartos¢ biordznorodnosci jest
znacznie wieksza, jesli doliczy sie jej funkcje
estetyczne i rekreacyjne.

Dalea i Polasky 2007
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e przyktad tamy i zbiornika Binga na wyspie filipinskiej -
Luzon.

e ekosystem lasow deszczowych sSwiadczyt na rzecz
filipinskiego  producenta energii  National Power
Corporation ustugi zwigzane z ograniczaniem erozji
i sptywu mutu do zbiornika.

e ustugi mozna wycenié, szacujac straty zwigzane z ich
zniknieciem, tj. koszty corocznego pogtebiania zbiornika,
utracony dochdd ze sprzedazy energii i koszty remontu.

Domanski 2014



Wycena wartosci zapylaczy

 Wycena na podstawie ilosci zapylaczy,
ich siedlisk i korzysci dla rolnictwa (plon)

suplementacji zapylania.

e Ustuga czesto szacowana na podstawie kosztow przenosnych
uli w uprawach.

e Ustuga zagrozona ze strony intensyfikacji rolnictwa.

e 35% upraw i 87 gtobwnych roslin uprawnych jest zalezna od
zapylania.

e Wartosc ustugi w USA oszacowana na 18 mld dolarow.

Sanford 1998, Dalea i Polasky 2007
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Trudna i ztozona ze wzgledu na:

 rozne poziomy biordznorodnosci (genetyczny, gatun-
kowy, ekosystemowy) i powigzania miedzy nimi,

* role bioréznorodnosci w poszczegdlnych typach ustug
ekosystemowych (produkt medyczny, znaczenie w
rolnictwie, zachowanie funkcji siedlisk i ekosystemow,
wartos¢ kulturowa i estetyczna, ochrona cennych
gatunkow),

* wielorakie funkcje bioréznorodnosci (dobro samo w
sobie, koncowa ustuga ekosystemowa, regulacja
procesow ekosystemowych).
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Podsumowanie

1. Biordoznorodnosc¢ petni kluczowa
role w dostarczaniu wielu ustug
ekosystemowych niezbednych
dla cztowieka.

2. Utrzymanie bioréznorodnosci jest
warunkiem zachowania produktywnosci ekosystemow
rolniczych.

3. lIstnieje potrzeba badan interdyscyplinarnych oraz
wdrozenia standaryzowanych technik i miar do wyceny
bioré6znorodnosci i ustug ekosystemowych.






