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Genetycznie Modyfikowane —
Organizmy - GMO

mogg byc¢ definiowane jako organizmy
(roSliny, zwierzeta, mikroorganizmy),

w ktorych materiat genetyczny DNA zostat zmieniony
W Sposob nienaturalny, na skutek krzyzowania
I/lub rekombinacji genetycznej.

Ta technologia jest czesto nazywana ,nowoczesng
biotechnologig”, czy tez ,inzynierig genetyczng’.
To pozwala na transfer poszczegolnych genow
Z jednego organizmu na drugi, takze miedzy
niespokrewnionymi gatunkami.

Swiatowa Organizacja Zdrowia



Celem prezentacji jest
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przedstawienie poglgdow na roznorodne zagrozenia,
ptyngce z wprowadzania GMO do srodowiska, gtownie
poprzez wykorzystanie ich w rolnictwie
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GMO - opinie zwolennikow

* [nzynieria genetyczna jest najcudowniejszg | hajpotezniejszg
umiejetnoscig, jakg posiadt cztowiek od czasu rozbicia
atomu.(...) Bedziemy mogli przeprowadzic drugg ,zielong
rewolucje” w rolnictwie | produkowac wysoko wydajne,
samouzyzniajgce sie zboza. (Naisbitt J., Megatrendy, 1997)

» Mozliwosci jakie daje wspotczesna biologia molekularna,
genetyka I technika stwarzajg coraz bardziej realng wizje
nowego Swiata, wolnego od chorob, problemow z brakiem
Zywnosci | wptywem zanieczyszczen na zycie ludzi catego
Swiat. (Twardowski T., 2009)
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GMO - opinie przeciwnikow
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Pomiedzy ekosystemami objetymi gospodarkg rolng a wszystkimi innymi
elementami biosfery, w tym obszarami chronionymi, istnieje bogata sie¢
powigzan i staty przeptyw genow. Stgd, wprowadzanie do Srodowiska
przyrodniczego odmian roslin wyposazonych w niespotykane wczesniej
kombinacje cech specyficznie skonfigurowanych przez genetyczne
modyfikacje (organizmy genetycznie zmodyfikowane, GMQO) generuje dla
tego Srodowiska wielowymiarowe i bardzo powazne zagrozenia, ktorych
Skala | konsekwencje sg dzis trudne lub niemozliwe do przewidzenia.
(KOP PAN, 2010)

Coraz silniej ksztaftuje sie przekonanie, ze prawdziwym motorem
napedowym dla technologii GM i zywnosci GM jest pienigdz i zysk
producentow, a przede wszystkim wielkich korporacji transnarodowych
posiadajgcych prawa wtasnosSci do tych technologii. Zagubit sie
natomiast gdzie$ pierwotny cel, jakim miato byC zapewnienie Zywnosci
dla stale zwiekszajgcej sie populacji ludzkiej i likwidacja gfodu.
(Kowalczyk S., 2009)
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Zalety GMO

Pomoc w rozwigzywaniu problemu gtodu
Zmniejszenie srodowiskowej presiji rolnictwa
Skrocenie procesu hodowli nowej odmiany
Jakosc zywnosci opartej o GMO
Zastosowanie w medycynie, farmacji

oraz przemysle spozywczym

Zwiekszenie dochodow rolnikow

Szansa na tworzenie przewag rynkowych
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Giowne rodzaje zagrozen ==
wynikajacych z GMO

« Srodowiskowe
* Spoteczne

* gospodarcze
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Zagrozenia srodowiskowe

» degradacja roznorodnosci biologiczne;
* problem krzyzowania sie genow miedzy gatunkami roslin
| zwierzat
« zagrozenia dla réznych organizmow
« powstawanie superszkodnikow i superchwastow
« zmiana krajobrazu

» zaburzenie funkcji ekosystemow

—mr
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Krzyzowanie sie genow =
miedzy gatunkami

wysoka czestoscC zjawiska

wysokie prawdopodobienstwo
powstawania mutantow

problem monitorowania i przeciwdziatania
efekt terminatora
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Zagrozenia dla réznych [~

organizmow

organizmow wodnych
ptazow
organizmow glebowych

owadow (motyle, chrzgszcze, trzmiele,
pPSzCzoty)

10
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Superszkodniki i superchwasty

= zwiekszona odpornosc na toksyny

» destrukcja naturalnych ekosystemow
» problem ekonomiczny

= kierat genetyczny

= ewolucyjny wyscig zbrojen

11
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Problem superchwastow

ks

Zapotrzebowanie
na nowe GMO

)

1

Zapotrzebowanie
na nowe srodki

chwastobojcze

GMO odporne na
srodki

chwastobdjcze

—

|

Catkowita
odpornosc

chwastow

Zwiekszone
mozliwosci

uzycia srodkow

chwastobojczych

K—

Zwiekszone
zapotrzebowanie
na srodki

chwastobojcze

|

K—

Wzrost
odpornosci

chwastow

12




Zmiana krajobrazu

GMO wzrost skali przeksztatcenie
— produkcji [r— krajobrazu
a w dalszej kolejnosci
spadek
2yZnosci
gleby
spadek
b produktywnosci
rolnictwa
wzrost
‘ I zapotrzebowania
na ziemie
dalsze

przeksztatcenie
krajobrazu

13
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Zagrozenia spoteczne

* brak akceptacji spotecznej
(obawy spoteczenstwa, sceptycyzm rolnikow)

* wzrost nierdbwnosci spotecznych
* ryzyko konfliktu interesow i lobbingu
e zachwianie bezpieczenstwa zdrowotnego

14
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D, Ryzyko konfliktu interesow =
| lobbingu

» finansowanie badan przez korporacje

= prawa wiasnosci do publikacji wynikow
,niezaleznych” badaczy

= korelacja miedzy wynikami badan nad
GMO a miejscem pracy haukowca

15
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Zachwianie bezpieczenstwa
zdrowotnego

Dotychczasowe obserwacje wskazujg na
rosngce zagrozenie:

* alergiami
e zanieczyszczeniem Krwi
* problemami zwigzanymi z ptodnoscig

16
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Zachwianie bezpieczenstwa zdrowotnego cd.

_—,/4/

Organizm GMO Skutek Zrodlo
Szczury Ziemniak Uszkodzenia uktadu odpornosciowego (grasica i | (Ewen, Pusztai 1999;
$ledziona); niedorozwinigte mozgi, watroby i Pusztai 2002, 2007)
jadra; przerosnigte trzustka 1 jelita
Szczury | Zboze isoja (gen |Uszkodzenia komorek nerek, watroby, jelit, (Séralini., Cellier., de
Bt) trzustki i jader; nadmierna ilos¢ komorek Vendomois, 2007)
powodujacych choroby nowotworowe (Veccrjlo, e:[ al., 2004,
Magafia-Gomez et.al,
2008; Vendomois, et.al.
2009), (Ho 2007),
(Butler, 2012)
Szczury Soja tolerujaca | Nadmierny odsetek skarfowaciatego potomstwa; | (Ermakova 2006,
glifosforan bezptodnos$¢ potomstwa E(r)r(;](?)kova’ Barskov
Szczury Pomidory (gen | Uszkodzone zotadki (Pusztai, Bardocz,
opdzniajacy Ewen, 2003)
dojrzewanie)
Krowy Bydlecy hormon | Wzrost produkcji mleka; powiekszenie sie serca, | (Smith 2007)
wzrostu watroby, nerek, jajnikow oraz gruczotow kory
nadnerczy; martwica okolic wstrzykniecia
hormonu; trudnosci z zajSciem w ¢i13z¢
Myszy Soja zmiany w komorkach watroby, trzustki i jader (Malatesta et.al. 2002;
Malatesta et.al. 2003)

17
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Zagrozenia gospodarcze M

= Zagrozenie bezpieczenstwa
Zywnosciowego
« Uzaleznienie od korporacji

* Problem koegzystencji upraw GM | non-GM
— tradycyjne i organiczne rolnictwo a GM

= Konsekwencje prawno-finansowe oraz
rynkowe

18
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Wyzwania zwigzane z GMO =

szereg interdyscyplinarnych, dtugotrwatych,
| kosztownych badan

szereg dziatan dostosowawczych

zmiany w ramach polityki publicznej, w szczegolnosci
rolnej

wprowadzenie odpowiedniego systemu etykietowania
produktow spozywczych

przygotowanie systemu zbierania informacji o GMO
prowadzenie monitoringu upraw

koniecznosc¢ badan produktow rolnych w celu
wykluczenia domieszki GMO

tworzenie ,skutecznych” stref buforowych

19
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N Zasada przezornosci =

Kto podejmuje dziatalnoSc, ktorej negatywne oddziatywanie
na Srodowisko nie jest jeszcze w petni rozpoznane, jest
obowigzany, Kierujgc sie przezornoscig, podjgc wszelkie

mozliwe Srodki zapobiegawcze.
Art. 6.2 u.P.0.S Dz. U. z 2016 r. poz. 672, 831, 903, 1250, 1427.

Dopoki tak wiele sprzecznoSci i niejasnoSci towarzyszy kwestii
upraw GM oraz zywnosci wytworzonej z odmian GM, wydaje sie,
ze w sferze legislacji nalezy bezwzglednie kierowac sie zasadg
przezornosci (...). Rownolegle nalezy zapewnic¢ mozliwosc
prowadzenia niezaleznych i rzetelnych badan nad odlegtymi
Skutkami spozywania zywnosci GM przez ludzi i zwierzeta i nad
wptywem roslin GM na srodowisko, a takze obserwowac, jak
ksztaftuje sie bilans zyskow i strat dla rolnikow i spoteczenstw w
tych krajach, ktore dopuszczajg komercyjne uprawy odmian GM.

(Lisowska, Chorazy, 2010)
20



Whniosek (1) ——

Wskazane jest zachowanie umiaru
tak w propagowaniu zalet, jak | krytyce inzynierii
genetycznej, co uzasadnia kierowanie sie zasada
przezornosci i unikaniem postaw
fundamentalistycznych.

21
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Wniosek (2)

Wprowadzanie upraw GM moze powodowac
zagrozenia srodowiskowe,
jak 1 spoteczno-gospodarcze,
co utrudnia realizacje zrownowazonego
rozwoju.
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Whniosek (3) -

Potencjalne wycofanie sie z upraw GM
nie oznacza automatycznego powrotu
na wczeshiejszg sciezke rozwoju, ze wzgledu
na powstate skutki srodowiskowo-gospodarcze.
Decyzje o wprowadzeniu GMO mozna podjgc
w kazdej chwili, w zaleznosci od stanu wiedzy.

23
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Wniosek (4) =

Decyzja o wprowadzeniu upraw GM w Polsce
determinuje diugookresowg sciezke rozwoju
rolnictwa. Wejscie na kolejny etap
industrializacji marginalizuje, bgdz uniemozliwia
rozwoj rolnictwa organicznego.

24



WIE,

UMM 7
& S L 4
& N A

Wniosek (5) -

Polska ma szanse na stworzenie swojej
przewagl konkurencyjnej oparte]
na produktach non-GMO, co umozliwia
zarowno dotychczasowy model rolnictwa,
a takze jak dotagd naturalne warunki
przyrodnicze.

25
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Ludzkos¢ juz wie, jak mozna dokonywac¢ zmian genomu
gatunkow roslin i zwierzat,.(...).

Nikt nie wie, jak dfugo trzeba czekac, aby stwierdzic,
Ze zmiana dokonana zapewnia czftowiekowi jedynie
pozytywne rezultaty. Konsekwencje tych zmian poniesie
wiec wylgcznie na koszt i wlasne ryzyko
— cztowiek jako konsument. W ktorym pokoleniu i jakie
Zmiany sie ujawnig — nie wiadomo. (...).

Istnieje wiec potrzeba zachowania wyjatkowej
ostroznosci we wprowadzaniu drugiej zielonej rewolucji

W. Michna, 2009
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