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REWOLUCJE PRZEMYSLOWE

Zzmechanizowana produkcja automatyzacja || personalizacja
produkcja masowa, linia produkcji, produkcji,
fabryczna, montazowa, komputery, systemy

naped wodny elektrycznosc, || zaawansowana || cyberfizyczne,
i parowy silnik spalinowy elektronika cyfryzacja
——————— ® @ @@

koniec XVIII w. poczatek XX w. poczatek lat 70. XX w. obecnie




PLAN WYSTAPIENIA

2 Przemyst 4.0
o Duze zbiory danych (Big Data)
o Smart Manufacturing (SM)

2 SM i1 Big Data w przedsiebiorstwach przemystu spozywczego
o mozliwe korzysci SM/zastosowania analiz BD

o szanse i wyzwania zwiazane z wdrozeniem SM/analiz BD w przemysle
spozywczym w Polsce

2 Podsumowanie




PRZEMYSL 4.0

SMART MOBILE AUGMENTED
SENSORS DEVICES REALITY

HIGH
CO%ALPOUL'JI'II)N . PERFORMANCE BIG DATA BLOCKCHAIN SEESEFT'Y
COMPUTING

o COBOTS - ADDITIVE
ARTIFICIAL MO COLLABORA MANUFACT
INTELLIGENCE TIVE URING - 3D

SOSONS ROBOTS PRINTING

DANE | ICH ANALIZA W CZASIE RZECZYWISTYM - PODSTAWA ROZWOJU PRZEMYStU 4.0




DANE - NOWY CZYNNIK PRODUKCJI?

» nie tylko rozmiar danych, ale réwniez ich ré6znorodnos¢ i szybkos¢, z jaka

sie pojawiajg
BIG DATA
duzy rozmiar definicja 3V
tradycyjne dane dane nieustrukturyzowane ~
ustrukturyzowane, czedciowo
p. z ?EyRsFt)emow ustrukturyzowane/hybrydowe
dane z multimediow o

pozyskiwane w czasie
_I_ rzeczywistym
dane resztkowe 2

dane spoteczne (social media)

otwarte dane

generowane przez
cztowieka/maszyny

Zrodto: oprac. na podstawie G. Herrero (2015). ATOS.



ZRODLA DANYCH

ZBIERANIE
DANYCH

PRZECHOWYWANIE
DANYCH

ANALIZA DANYCH

TRANSFER
DANYCH

ZARZADZANIE
DANYMI

DANE - CO SIE ZMIENIA?

EPOKA RZEMIOSLA

ludzkie
doswiadczenie

reczne

pamiec ludzka

arbitralna

przekazy ustne

brak

Zrodto: oprac. na podstawie Tao et al. 2018.

EPOKA MASZYN

ludzie i maszyny

reczne

dokumenty pisane

systematyczna

dokumenty pisane

ludzie

EPOKA INFORMACJI

ludzie, maszyny,
systemy
informacyjne

i komputerowe
czesciowo
zautomatyzowane

bazy danych

konwencjonalne
algorytmy

pliki cyfrowe

systemy
informatyczne

EPOKA BIG DATA

maszyny, produkty,
uzytkownicy, systemy
informacyjne, dane
publiczne

zautomatyzowane

ustugi w chmurze

algorytmy Big Data

pliki cyfrowe

chmura i sztuczna
inteligencja




SMART MANUFACTURING

intensywne wykorzystanie danych
i technologii informatycznych na
poziomie hali produkcyjnej i dalej,
skutkujace inteligentnymi,

wydajnymi i responsywnymi smart
dziataniami [Wallace i Riddick, 2013; factory -
Thoben, Wiesner, Wuest 2017] plantwide

optimization

wykorzystywanie duzych zbiorow
danych do analiz o charakterze:

obisowvm smart and
p1sowy agile supply
diagnostycznym chains
predykcyjnym

preskryptywnym

[Porter i Heppelmann, 2015]

sustainable
production

- smart
product
lifecycle

customised
production



DIGITAL TWIN

» paradygmat ,,cyfrowego blizniaka”: inteligentne przedsiebiorstwa za
pomocg dedykowanego oprogramowania uzyskujg wirtualne
odbicia/reprezentacje systemow fizycznych, obejmujace:

PRODUKTY PROCESY USLUGI

m.in. dzieki sensorom cyfrowy obraz tego, co z obiektami dzieje sie w czasie
rzeczywistym

» ewoluujacy charakter cyfrowego profilu produktow, procesow i ustug -
obejmuje ich historyczne i obecne zachowania/dziatania, co umozliwia
przeprowadzanie symulacji



SIEMENS

Digital Twin of a Food Product ity o

e ottt . . MindSphere

Feed back insights to continuously optimize product and production

Digital Twin of Digital Twin of Digital Twin of
the product the production the performance

Unrestricted © Siemens AG 2017

Corporate Technology

Zrédto: K. Beetz, A digital web of food, Siemens 2017.



PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIA SMART MANUFACTURING /
INDUSTRY 4.0 W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

SMART DESIGN  PRODUCTION PLANNING/  AUTOMATION OF SELF-MONITORING  CONNECTED/SMART
OPTIMIZATION PROCESSES  PREDICTIVE MAINTANANCE  SUPPLY CHAIN

specyfika sektora rolno-spozywczego: petne wdrozenie SM wymaga wspotpracy i zaangazowania
wszystkich podmiotow w tancuchu zywnosciowym




PRZEMYSL SPOZYWCZY W POLSCE - CZY JEST PRZYGOTOWANY DO
REWOLUCJI CYFROWEJ?

3% PKB, 415 tys. zatrudnionych, 13% wartosci produkcji globalnej

SpEktaKLiA MY IoZHO) w gospodarce narodowej, ok. 8-9 mld EUR dodatniego salda w handlu zagr.

i sukces przemystu

spozywczego po 1989 /po

2004 zakup nowoczesnych maszyn i oprogramowania, wysoki poziom

technologiczny przetworstwa zywnosci

cenowo-kosztowe przewagi konkurencyjne

Elementy smart manufacturing tylko czesciowo wdrazane w Polsce

automatyzacja linii analityka danych oprogramowanie obnizajace
produkcyjnych - ale gtéwnie koszty prototypowania
ustrukturyzowanych i wprowadzania nowych
i z zasobow wewnetrznych produktow
przedsiebiorstwa (przemysty wysokich
technologii)

Zrodto: Smart Industry Polska 2018, MPiT/ Siemens, Warszawa, kwiecien 2018.



PRZEDSIEBIORSTWA W POLSCE KUPUJACE USLUGI W CHMURZE
OBLICZENIOWEJ [2016, wybrane kategorie, %]

Produkcja artykutow spozywczych

Produkcja odziezy

Produkcja mebli

Produkcja wyrobow z metali

Produkcja napojow

Produkcja papieru i wyrobdw z papieru

Produkcja metali

Produkcja maszyn i urzadzen

Produkcja pojazdow samochodowych, przyczep i naczep
Produkcja chemikaliow i wyrobow chemicznych
Produkcja komputerow, wyrobow elektronicznych i optycznych
Produkcja koksu i produktow rafinacji ropy naftowej
Produkcja wyrobow farmaceutycznych

Produkcja wyrobow tytoniowych

Zrodto: Rocznik Statystyczny Przemystu, GUS, Warszawa 2017.
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RANKING PCZ UE POD WZGLEDEM UDZIALU PRZEDSIEBIORSTW WYKORZYSTUJACYCH
DUZE ZBIORY DANYCH (000 i % OGOLNEJ LICZBY PRZEDSIEBIORSTW, 2016)
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Zrodto: European Data Market, 2017.



LICZBA ANALITYKOW DANYCH W PCZ UE, 2016 (000) i STOPA WZROSTU 2016/15
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Zrodto: European Data Market, 2017.



PERSPEKTYWY ROZWOJU INDUSTRY 4.0/SM W PRZEMYSLE
SPOZYWCZYM W POLSCE

SZANSE/MOCNE STRONY

I:>Eldobra pozycja startowa
[nowoczesne zaktady produkcyjne]

Qstosunkowo duza liczba
I:>absolwentc'>w STEM w Polsce

|:>D preznie rozwijajacy sie rynek
start-upow

|:>EI budzet UE - zwiekszenie
wydatkow na digitalizacje w WRF na
lata 2021-2027 [nowy program
Cyfrowa Europa]

< & & & &

sstradycyjne modele biznesowe,
ograniczona wspotpraca
w tancuchu dostaw

“*rosnacy popyt na analitykow
danych ze strony innych sektorow

ssniedostateczny poziom
kompetencji cyfrowych
spoteczenstwa

ssproblem dostepu do danych,
ograniczona konkurencja na rynku
Big Data [problem GAAFA]

sskoszty inwestycji w innowacje
cyfrowe

VINVMZAM | A3V



PODSUMOWANIE

» cyfryzacja gospodarki stwarza nowe mozliwosci zwiekszania
produktywnosci przy rownoczesnym poszanowaniu zasad
Zrownowazonego rozwoju

» analizy duzych zbiorow danych mogga byc istotnym zrodtem
budowania przewag konkurencyjnych w epoce 4.0

» przemyst spozywczy w Polsce w ograniczonym stopniu wdraza
elementy Smart Manufacturing/Industry 4.0, choc¢ wsrod
przedsiebiorstw tego sektora znalez¢ mozna cyfrowych liderow

» mozna spodziewac sie, ze w perspektywie kolejnej dekady
w proces cyfrowej transformacji zaangazujqg sie przede wszystkim
duze przedsiebiorstwa i okreslona grupa przedsiebiorstw srednich



DZIEKUJE ZA UWAGE!

Katarzyna.Kosior@ierigz.waw.pl
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