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Rolnictwo precyzyjne — mozliwosci
aplikacyjne i badawcze
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Panstwowy Instytut Badawczy

Zadanie badawcze: Rolnictwo zrdwnowazone a bezpieczenstwo zywnosciowe
W temacie: Dylematy zrbwnowazonego rozwoju rolnictwa w Polsce




\\

3l Dlaczego warto temat kontynuowac?

Jednym z dziewieciu nowych celow WPR na lata 2021-2027 jest
Cel nr 2: ,Zwiekszenie konkurencyjnosci i orientacji rynkowej, w
tym wieksze zorientowanie na badania naukowe, technologie i
cyfryzacje”. Gospodarowanie w rolnictwie z zastosowaniem
technologii informatycznych to wtasnie rolnictwo precyzyjne.
Technologie te pozwalajg realizowac takze wszystkie inne cele
WPR, w tym wspieranie dochodow rolnikdw i szeroko rozumiang
ochrone srodowiska. Jest to temat przysztosciowy, nie do konca
rozpoznany wobec szybko dokonujgcego sie postepu. Nieliczne
sg tez analizy stosowania narzedzi rolnictwa precyzyjnego,
szczegolnie w Polsce.




Mozliwy zakres badan

zastosowanie instrumentéw rolnictwa precyzyjnego i ich
wplyw na: bezpieczenstwo zywnosciowe, standaryzacje i
identyfikowalnos¢ zywnosci, ochrone przyrody, proby
powstrzymywania zmian klimatu.

produkcje polowg i sadownictwo, chow i utrzymanie
dobrostanu zwierzat gospodarskich, przy zastosowaniu
precyzyjnych technologii w rolnictwie krajow Unii
Europejskiej w tym polskim. W miare dostepnosci danych,
przeprowadzi sie rachunki optacalnosci wprowadzania
elementow rolnictwa precyzyjnego do polskiego rolnictwa




klasyfikacja ,,cyfryzacyjna” rozwoju rolnictwa

Rolnictwo 1.0 byto charakterystyczne, szczegdlnie w Europie, dla
poczatku XX wieku. Dominowat pracochtonny system rolnictwa
o niskiej produktywnosci.

Rolnictwo 2.0, nazywane takze ,zielong rewolucj3”, rozpoczeto
sie pod koniec lat 50. XX wieku. Postep dokonat sie wbrew
poczatkowym zamystom przede wszystkim w  krajach
rozwinietych gospodarczo.

Rolnictwo 3.0 — etap rolnictwa precyzyjnego (rp) rozpoczat sie,
gdy wojskowy system (Global Positioning System, GPS) zostat
udostepniony do uzytku publicznego w potowie lat 90. XX
wieku.




Precyzyjne rolnictwo od strony stosowanej
techniki obejmuje rozwigzania dla:

Prowadzenia maszyn i urzadzen,

Teledetekcji i kontroli,

Telematyki,. (w gospodarstwie rolnym pozwala na
optymalizacje proceséw logistycznych)

Zarzadzania danymi, (dane ,w chmurze analityka duzych
zbiorow danych - big data).




Geneza

Systemem rolniczym, poprzedzajgcym historycznie
rolnictwo precyzyjne jest tzw. rolnictwo
zintegrowane.

Stosujgc rp, chodzi o rozpoznanie i zebranie
szczegotowych informacji o panujacych warunkach
dla danej rosliny czy czesci pola, okreslenie
miejscowych  specyficznych cech roslin, ich
srodowiska, zdrowotnosci i okresowej zmiennosci
warunkow atmosferycznych. RP jest uzupetnieniem,
wykorzystujgc zdobycze najnowszej techniki.




Przestanki i narzedzia do stosowania rolnictwa
precyzyjnego

Réznorodnosc gleb i upraw

Istotne cechy srodowiska produkcji roslinnej, takie jak
zaopatrzenie w wode i sktadniki odzywcze, czesto roznig sie
Zznacznie w przestrzeni i czasie w obrebie jednego pola.
Przestrzenne zrdznicowanie wydajnosci upraw moze byc
spowodowane przez rodzaj gleby, a takze przez choroby,
chwasty, szkodniki i wczesniejsze gospodarowanie
gruntami. Zmiennos¢ w czasie wynika ze schematow
pogodowych i praktyk zarzadzania.




Przyczyny roznic w plonowaniu roslin

Réinice w plonowaniu moga wynikac z:
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#rédlo: opracowano na podstawie [Gebbers i Adamchuk 2010].




Korzysci ze stosowania teledetekcji i nowych
technik nawozenia i ochrony roslin

Teledetekcja polega na pozyskiwaniu obrazow za pomoca
czujnikdw optycznych i radiometrycznych. Jest przydatna do
oceny warunkow upraw, ktorej syntetycznym wyrazem sg mapy
plonow.

Wprowadzenie nowych technologii, komputerowych,
obrazowania satelitarnego i precyzyjnego pozycjonowania GPS
sprawia, ze jest mozliwe do zastosowania precyzyjne stosowanie
nawozow i Srodkow ochrony roslin, doktadnie tam, gdzie sg one
potrzebne, doktadnie wewnatrz pola w precyzyjnie ustalonych
wedtug potrzeb odpowiednich ilosciach.




c. d.

Konkretnym przyktadem (w skali mikro) stosowania precyzyjnych
technik sprzyjajagcych ochronie sSrodowiska naturalnego s3
systemy kontroli oprysku, pozwalajgce unikng¢ kilkukrotnego
pokrywania tej samej czesci pola.

Korzystajgc z bazy danych GIS z zaznaczonymi obiektami
wrazliwymi mozna na mapie pola okresli¢ np. obszary o réznym
stopniu ryzyka skazenia wody.




Decyzje dotyczace produkg;ji
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Precyzyjne aplikacje, prowadzenie maszyn,
automatyzacja, FaST

Do tej pory prowadzenie pojazdow oparte na GNSS (Global
Navigation Satellite Systems)byto najczesciej stosowang technika
rolnictwa precyzyjnego. Najnowsze systemy automatycznego
kierowania sterujg pojazdami rolniczymi bez bezposredniego
wprowadzania danych przez operatorow.

W 2018 roku Komisja Europejska wprowadzita tzw. narzedzie
zrownowazonego gospodarowania skfadnikami odzywczymi
(Farm Sustainability Tool for Nutrients — FaST), jako czes¢ nowo
przyjetych propozycji Komisji w sprawie WPR na lata 2021-2027




C.d.

Obowigzkiem rolnika, zgodnie z GAEC 5, jest uzywanie narzedzia, tj.
aktywowanie go i wprowadzenie danych niezbednych do dziatania
instrumentu (informacje agronomiczne pochodzgce z innych Zrédet,
takich jak IACS, LPIS itp.)

Narzedzie FaST ma byc bardziej skuteczne i uzyteczne niz tradycyjny
plan zarzadzania azotem. Jest ono pomyslane jako aplikacja na
urzgdzenia mobilne, zdolne do wyswietlania na ekranie granic
gospodarstwa i dziatek uzytkowanych przez rolnika (ekspozycja
zintegrowana z systemem identyfikacji dziatek rolnych), a takze innych
informacji zwigzanych z zarzadzaniem sktadnikami odzywczymi (np.
zdjecia satelitarne, informacje o wymaganiach prawnych).




c.d.

Efektem FaST bytby plan zarzadzania sktadnikami odzywczymi w
postaci kolorowych map dziatek, tabel wartosci, a takze
regularnych aktualizacji i informacji na temat odpowiednich
zadan w gospodarstwie. Fakt dostarczenia przez panstwo
cztonkowskie narzedzia do zrownowazonego gospodarowania
zasobami dla sktadnikdw odzywczych (FaST) do wszystkich
beneficientow WPR zapewni rowne warunki we wszystkich
gospodarstwach UE, a wigczenie go do standardow GAEC/DKR
zapewni skale niezbedng do szeroko-unijnego oddziatywania na
srodowisko, w szczegdlnosci na zanieczyszczenia pochodzace z
rolnictwa.




c.d.

Narzedzie bedzie dostarczane bezptatnie rolnikowi (do pobrania).
Bedzie ono proste w uzyciu i zaprojektowane z myslg o korzysciach dla
drobnych rolnikdw. Wymagac bedzie minimalnej ilosci danych
wprowadzanych przez samych rolnikdow. Rolnik bedzie wprowadzac
dane identyfikacyjne swojego gospodarstwa rolnego, a narzedzie
powinno automatycznie pobierac na urzgdzenie mobilne wszystkie
istotne informacje istniejgce w systemie identyfikacji dziatek rolnych
(LPIS) i zintegrowanym systemie zarzgdzania i kontroli (IACS) w danym
panstwie cztonkowskim; tak samo, jest to mozliwe, dla wszelkich
innych informacji dostepnych cyfrowo w administracji publicznej (np.
liczba zwierzat, bazy danych badan gleby i mapy glebowe).




Precyzyjny chow zwierzat

obowigzkowa elektroniczna identyfikacja bydta, trzody chlewnej,
owiec i kéz, aby zapobiec rozprzestrzenianiu sie chorob i
poprawic¢ bezpieczenstwo zywnosci.

indywidualne karmienie zwierzgt, monitorowanie zachowania
i kondycji poszczegdlnych zwierzat.




Standaryzacja i identyfikowalnos¢ zywnosci

sledzenie tancucha Zywnosciowego od
gospodarstwa do sklepu spozywczego.

Systemy pozwalajg na ptynng wymiane danych
miedzy rolnikami, dostawcami, ustugodawcami,
administracjg, przetworcami oraz posrednikami
w sprzedazy produktéw rolnych.




Rolnictwo precyzyjne a ochrona przyrody

Rolnictwo precyzyjne moze potencjalnie przyczynic sie do
monitorowania i tagodzenia presji wywieranych przez rolnictwo na
srodowisko, na przyktad poprzez bardziej efektywne wykorzystanie
wody lub optymalizacje zabiegdw agrotechnicznych (ochrona roslin,
nawozenie).

Gromadzenie ogoélnych danych jest spojne z podejsciem Komisji
Europejskiej do tworzenia wspodlnych standardow. Utworzona dzieki
stosowaniu nowych metod pomiaru baza informacyjna, moze utatwic
projektowanie spdjnej polityki srodowiskowej i regionalnej, rozwoj
wspolnych w catej Unii Europejskiej transgranicznych standardow
pomiaru i monitorowania praktyk zrownowazonego rozwoju.




Ochrona przyrody i dobrostan zwierzat

Nalezy jednak zaznaczyé, ze patrzac przez pryzmat ochrony
srodowiska, rolnictwo precyzyjne nie zastgpi catkowicie potrzeby
dalszego poszukiwania i stosowania srodkdw majacych na celu
ochrone i wspieranie rdéznorodnosci biologicznej. Zbieranie
doktadniejszych danych na temat rolnictwa przemystowego nie
spowoduje, ze rolnictwo bedzie bardziej zrownowazone, ale
moze udokumentowad tylko zakres wptywu sektora na
srodowisko przyrodnicze.

Rp moze utatwi¢ przestrzeganie przepisow UE w zakresie
dobrostanu zwierzat jako np. zapis ruchu samochodow
ciezarowych.




Rola rolnictwa precyzyjnego w prébach
powstrzymywania zmian klimatu

Rolnictwo moze przyczyni¢ sie do dziatan na rzecz tagodzenia
zmian klimatu i sekwestracji dwutlenku wegla, podczas gdy
rolnictwo precyzyjne oparte na zbiorach danych moze pomodc
rozwigza¢ te problemy i przyczynic sie do bardziej
zrownowazonego rozwoju produkgcji. Inteligentne praktyki rolne
w zakresie klimatu mogg zwiekszy¢ zrownowazong produkcje,
sprawi¢ by rolnictwo bylo bardziej odporne na zmiany
klimatyczne. Chodzi tez o ograniczenie emisji z sektora rolnego
poprzez zachety do tworzenia produktywnych,
zasobooszczednych systemoéw gospodarowania, takze w obiegu
zamknietym.




c.d.

Zdolnos¢ teledetekcji precyzyjnego rolnictwa do wykrywania
zmian pokrycia terenu moze przyczynic sie do tagodzenia zmian
klimatu. Pomimo wysitkbw zmierzajgcych do powstrzymania
wylesiania i innych zmian w uzytkowaniu gruntow, konwersja
ekosystemow nadal wystepuje na duzg skale. Zmiana
zagospodarowania terenu powoduje emisje, poniewaz
dotychczas sktadowany w glebie i w roslinach dwutlenek wegla
jest uwalniany do atmosfery. Technologie teledetekcji dla
rolnictwa precyzyjnego mogg dostarczy¢ przydatnych informac;ji
co do sposobu uzytkowania gruntow w rolnictwie.




Rolnictwo precyzyjne a bezpieczenstwo
zZywnosciowe

Zapewnienie dostaw zywnosci dla przysztych pokolen, dla
wypetnienia tzw. celdw millenijnych 2030 wymaga odpowiednich
ilosci i jakosci produktow rolnych, intensywnej, ale bezpiecznej dla
srodowiska  produkcji oraz = zrownowazonego  charakteru
zaangazowanych zasobow. Ponadto zdolnos¢ do identyfikacji
produktu w procesie wytwarzania surowca, poprzez przetwarzanie,
przechowywanie i sprzedaz detaliczng zapewnia dodatkowg
zdolnos¢ reagowania na zmieniajgce sie warunki rynkowe.
Mozliwosc¢ ,sledzenia” produktu gwarantuje jego wtasciwg jakosc i
bezpieczenstwo ZYWNOSCi oraz wptywa na krajowe
i miedzynarodowe strategie zwigzane z bezpieczernistwem zywnosci.




c.d.

Precyzyjne  rolnictwo i jego komponent dotyczacy
odpowiedniego dobierania sktadnikow odzywczych moga byc
uwazane za specyficzne zmiany sposobu gospodarowania,
wptywajgce na emisje gazow cieplarnianych z rolnictwa. Azot
stosowany w nawozach sztucznych i naturalnych nie zawsze jest
efektywnie wykorzystywany przez rosliny. Poprawa tej
efektywnosci moze zmniejszy¢ emisje N20, generowang przez
drobnoustroje glebowe gtdwnie z nadwyzki azotu. W ten sposob
moze posrednio ulec redukcji emisja dwutlenku wegla,
wynikajgca ze stosowania hawozow azotowych.




c.d.

Poza uprawg polowg precyzyjne technologie rolnicze zostaty z
powodzeniem zastosowane w uprawie winorosli i ogrodnictwie,
w tym sadach, w produkcji zwierzecej, a takze w
gospodarowaniu pastwiskami. Rolnictwo precyzyjne ma wiele
zastosowan: od uprawy herbaty w Tanzanii i na Sri Lance po
produkcje trzciny cukrowej w Brazylii; ryzu w Chinach, Indiach i
Japonii; oraz zbdz i burakdéw cukrowych w Argentynie, Australii,
Europie i Stanach Zjednoczonych.




c.d.

Pomimo roznic w typach technologii i obszarach adopcji cele
rolnictwa precyzyjnego s3g trojakiego rodzaju. Po pierwsze, aby
zoptymalizowa¢ wykorzystanie dostepnych zasobow w celu
zwiekszenia  rentownosci i zrownowazenia  charakteru
dziatalnosci rolniczej. Po drugie, zmniejszenie negatywnego
wptywu produkcji rolniczej na srodowisko. Po trzecie, poprawa
jakosci srodowiska pracy i i wzmacnianie spotecznych aspektéw
rolnictwa




Przyktady z Polski 2 gospodarstwa

WHtasciciel gospodarstwa o powierzchni 50 ha korzysta z systemow
precyzyjnego rolnictwa od 8 lat. Poczgtkowo byt to prosty system
prowadzenia rownolegtego, wykorzystywany przede wszystkim na
tgkach podczas wysiewu nawozow. Wraz z koniecznoscig precyzyjne;j
dokumentacji zabiegdow (tacznie

z zapisywaniem dawek opryskow i nawozow) pojawita sie potrzeba
wykorzystania bardziej zaawansowanego rozwigzania tym bardziej, ze
— jak sam twierdzi rolnik — rejestrowanie zabiegdw zabierato mu czesto
wiecej czasu niz samo ich wykonywanie, a wiec oszczednosci dotyczg
takze czasu. Cztery lata temu gospodarz zaopatrzyt sie w system
precyzyjnego rolnictwa John Deere Auto Trac z monitorem GreenStar
2630, z ktérego dane przenoszone sg do oprogramowania Agro Office




Przyktady z Polski 2 gospodarstwa

Wedtug rolnika, po sporzadzeniu bilansu okazuje sie, ze
oszczedzit 100 zt rocznie na hektar tylko z racji wyeliminowania
nadktaddéw, co przy 50-hektarowym gospodarstwie daje 5 tys. zt
rocznie. Jak twierdzi, system Auto Trac kosztowat go 30 tys. z1, a
wiec zwrot nastepuje po 6 latach. Jego zdaniem, przy

korzystaniu z map zasobnosSci inwestycja moze sie zwrdci¢ po
2-3 latach.




Przyktady z Polski 2 gospodarstwa

Drugie gospodarstwo ma powierzchnie okoto 75 ha. Oprocz
uprawy rzepaku, zbdz i burakow cukrowych, prowadzony jest
tam rowniez chéw trzody chlewnej (do 350 sztuk trzody
tucznikow rocznie). Sprzet bedacy w wyposazeniu gospodarstwa
z pewnoscig mogtby by¢ wykorzystany na znacznie wieksze
powierzchnie, ale jak podkresla rolnik, produkcjg rolng zajmuje
sie sam, a maszyny wykorzystuje rowniez w pomocy sgsiedzkiej.

Rolnik szacuje, ze naktady poniesione na osprzet do rolnictwa
precyzyjnego zwrocity sie po ok. 1,5 roku uzytkowania.




Stosowanie rp w mniejszych gospodarstwach

Mozna stosowac np., proste metody oceny gleby np. poprzez
obserwacje chwastow

Z kazdym rokiem sprzet tanieje




Proba podsumowania

Postep techniki i wsparcie poprzez instrumenty polityki rolnej
Umozliwi rowniez matym i srednim gospodarstwom czerpanie
korzysci z nowej technologii i dostarczanie ustug cyfrowych.

Wiele jest zastosowan dla technik rolnictwa precyzyjnego. Ale
w Swietle literatury uwaza sie, ze ochrona roslin jest ta
dziedzing, w ktorej zastosowanie elementéw rolnictwa
precyzyjnego jest najbardziej ekonomiczne, jak réwniez
najkorzystniejsze z ekologicznego punktu widzenia.

Komisja Europejska wspiera rozwoj technik rolnictwa
precyzyjnego, dofinansowujgc nowe inwestycje w ramach
programow FP7 i Horizon 2020.




Proba podsumowania

Watkow jest bardzo duzo.
Zachecam Panstwa do ich podjecia
Mogg by¢ badania i makro i mikro

Badania makro mogg objg¢ zastosowanie instrumentéw rolnictwa
precyzyjnego i ich wptyw na: bezpieczenstwo zywnosciowe, standaryzacje
i identyfikowalnos¢ zywnosci, ochrone przyrody, proby powstrzymywania
zmian klimatu.

W badaniach mikro mozna zgtebiaé na poziomie gospodarstwa - produkcje
polowg i sadownictwo, chéw i utrzymanie dobrostanu zwierzat
gospodarskich, przy zastosowaniu precyzyjnych technologii w rolnictwie
krajow Unii Europejskiej, w tym polskim. W miare dostepnosci danych,
mozna przeprowadzi¢ rachunki opfacalnosci wprowadzania elementéw
rolnictwa precyzyjnego do polskiego rolnictwa




Dziekuje Panstwu za uwage!




