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Wstep

Niniejsza monografia stanowi czwarte w kolejnosci opracowanie ksigz-
kowe, prezentujace wyniki badan prowadzonych w ramach Zadania 3. ,,Funk-
cjonowanie i rola sektora rolno-spozywczego w otoczeniu gospodarki naro-
dowej (ujecie modelowe)”. Zadanie to stanowi element wigkszego tematu ba-
dawczego, ktory zatytulowany jest ,,Zrodta wzrostu oraz ewolucja struktur
i roli sektora rolno-spozywczego w perspektywie po 2020 roku”. W ramach
tego tematu analizowane jest jedno z ciekawszych pol badan, odnoszace si¢
do poszukiwan kluczowych czynnikdw wzrostu gospodarczego w sektorze
rolno-spozywczym w perspektywie po 2020 roku. Jedno z ciekawszych, gdyz
nad catym przekrojem po6l badawczych prowadzone sg prace w ramach reali-
zowanego przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej —
Panstwowy Instytut Badawczy w latach 2015-2019 Programu Wieloletniego
»Rolnictwo polskie i UE 2020+. Wyzwania, szanse, zagrozenia, propozycje”.

W ramach wspomnianego zadania, w roku 2018 prowadzone sg prace
skupiajgce si¢ przede wszystkim nad zdolno$ciami rozwojowymi rolnictwa.
Jest to kolejny etap prac, ktorego celem jest takie modelowe ujecie procesow
gospodarczych w otoczeniu sektora rolno-spozywczego, by pozwolito ono na
wskazanie optymalnych mechanizmoéw polityki panstwa wobec rolnictwa po
roku 2020.

Poruszany w opracowaniu problem badawczy nalezy niewatpliwie do
bardzo ztozonych. Procesy rozwojowe charakteryzujg si¢ wielowymiarowo-
$cig. Juz samo ich zdefiniowanie moze nastrgczac sporych trudnosci. Rozwoj
oznacza¢ moze dla kazdego co$ innego i posrednio wiaze si¢ z wizja rozwoju
spoteczenstw 1 cywilizacji. Rozwd6j kazdego poszczegdlnego sektora gospo-
darki — w tym i rolnictwa — stuzy¢ powinien rozwojowi catej gospodarki.
Rozwo6j gospodarczy nie jest jednak celem samym w sobie. Ma on utatwiac
obecnie i przede wszystkim w przysztosci realizacj¢ celow tak poszczegol-
nych jednostek, jak i calych zbiorowos$ci. Zagadnienie to tylko z pozoru wy-
glada na blahe. Okreslenie celow rozwoju spoteczenstw dla kazdego z bada-
czy moze przybiera¢ rozny ksztatt i pomimo bohaterskich prob oddzielenia
metody naukowej od wilasnych przekonan opartych na indywidualnych gu-
stach, przekonaniach, doswiadczeniach, nie zawsze udaje si¢ wyabstrahowac
postulaty dotyczace potrzeb i celow rozwoju gospodarczego od ideologii
i przekonan politycznych. Mamy tu wiec do czynienia z niezwykle istotnym
problemem natury filozoficznej. Problemem ciekawym, ale zdecydowanie



wykraczajacym poza ramy niniejszego opracowania. Przedstawiony on zostat
tylko 1 wytacznie po to, by zobrazowac¢, jak wielkiego ci¢zaru problemy moz-
na napotkac¢, proébujac zrozumie¢ i opisa¢ zagadnienia wzrostu i rozwoju sek-
tora rolniczego.

Wcigz warto pamigtaé, ze zidentyfikowanie proceséOw rozwojowych
stanowi pierwszy etap prac. Rownie istotne sg proby powigzania wybranych
miernikdw wzrostu z czynnikami wplywajacymi na ten rozwdj. Wpltywajg-
cymi zaréwno pozytywnie, jak i negatywnie. Problem ten wydaje si¢ w miarg
prosty, o ile rozwazania prowadzone sg na gruncie teoretycznym. [lustracja
proponowanych relacji pomigedzy wybranymi zjawiskami gospodarczymi,
demograficznymi, czy spotecznymi nastrecza szczego6lnie duzych problemow
z uwagi na ograniczenia w dostepie do danych, ktore pozwalaja na wychwy-
cenie informacji o zmianach w odpowiednio szerokiej liscie panstw i odpo-
wiednio dtugim horyzoncie czasowym.

Pomimo pig¢trzacych si¢ problemow, a by¢ moze dzigki nim, praca nad
zagadnieniami rozwoju i wzrostu w sektorze rolniczym stanowita dla trojki
autorow podejmujacych te tematy zrodlo znacznej satysfakcji naukowej. Kaz-
dy zajmuje si¢ zawodowo ekonomikg rolnictwa. Ich wspdlne opracowanie,
ktore trzymaja Panstwo w rekach, podzielone jest na cztery rozdziaty. Kazdy
cechuje si¢ pewng autonomicznos$cig rozwazan, niemniej ich potaczenie oddaje
w pelni zamierzenia autorow odnos$nie do ujecia tematu gtownego pracy.

W pierwszym rozdziale przedstawiono wieloaspektowe ujgcie istoty
rozwoju w rolnictwie w perspektywie zmian zachodzacych w szeroko rozu-
mianym otoczeniu sektora rolniczego. W tej czgSci podejmowane sg zagad-
nienia postgpu cywilizacyjnego, wzrostu gospodarczego, a wreszcie specy-
ficzne cechy rolnictwa w ogdle, sprawiajace, ze rozwoj tego sektora odgrywa
szczegbdlnie wazng role w historii cztowieka. W drugim rozdziale podjeto
probe identyfikacji najwazniejszych miernikow rozwoju rolnictwa, a takze
przedstawiono zestaw najcze$ciej uwzglednianych w literaturze przedmiotu
grup czynnikéw odpowiedzialnych za przebieg proceséw rozwojowych
w rolnictwie. Wyboru zarowno miernikow, jak i czynnikow rozwoju dokona-
no, biorgc pod uwage dostepnos¢ mozliwych danych, jakimi postugiwano si¢
w kolejnych rozdziatach. W kolejnej czesci pracy dokonano analizy zmian
czterech najwazniejszych miernikow rozwoju w rolnictwie w skali globalne;j.
Dhugo$¢ horyzontu czasowego to 25 lat. Przedstawiono tez poziom zroéznico-
wania regionalnego analizowanych miernikéw w ostatnich latach i przedsta-



wiono skrotowo przyczyny takiego stanu rzeczy. Zaprezentowano tam takze
wyniki analizy konwergencji zmian wybranych miernikéw zaro6wno w ujeciu
globalnym, jak i regionalnym oraz w podziale panstw na grupy o zblizonym
poziomie rozwoju gospodarczego. Czwarty rozdzial stanowi empiryczng ilu-
stracje odnoszaca si¢ do rozwazan prowadzonych w pierwszych dwoch roz-
dziatach. Catos¢ konczy krotkie podsumowanie.



1. Znaczenie rolnictwa w gospodarce

Znaczenie postepu cywilizacyjnego i gospodarczego

Istota dzialalno$ci gospodarczej zasadza si¢ na takim przeksztalcaniu za-
sobow srodowiska, aby zaspokoi¢ potrzeby pojedynczych oséb oraz catych spo-
lecznosci. Bartkowiak [2013] przedstawia to w modelowy sposob, jako:

H—-P—-Q
gdzie: H — ludzie; P — zasoby przyrody; Q — produkt.

Ludzkie potrzeby sg przy tym co do zasady nieograniczone, podczas gdy
dobra $rodowiskowe w znacznej mierze sa nie tylko skonczone, ale i nieodna-
wialne. Konfrontacja tych dwoch cech, a wigc racjonalnego wyboru potrzeb
przy limitowanych mozliwoS$ciach ich realizacji, stanowi najwazniejszy aspekt
prowadzenia dziatalnosci wytworczej. Nalezy zaznaczy¢, ze historia dokonywa-
nia tych wyboréw jest znacznie starsza niz gospodarki opartej na wymianie,
gdyz dokonywana byta takze w czasach dominacji gospodarki naturalnej. Poja-
wienie si¢ pienigdza spowodowalo podziat dobr na wolne i rzadkie, z tym ze te
drugie z zatozenia wystepowaly w niedomiarze i mialy swoja cen¢. Samuelson
i Nortdhaus [2017] przedstawiaja to zagadnienie nastgpujaco: ,,...gdyby kazdy
z nas dostat to, czego chce, nie trzeba by si¢ przejmowac dystrybucja dochodu
wsérod ludzi czy migdzy warstwami spolecznymi. W takiej krainie dobrobytu
wszystkie dobra bytyby dostepne za darmo, jak piasek czy woda w morzu. Ceny
by nie istnialy, a rynki statyby si¢ zbedne. Ostatecznie ekonomia przestataby
by¢ potrzebna”. Nadmieni¢ nalezy, ze zjawisko rzadkosci dobr i zwigzanych
z tym dylematéw wyborow konsumentoéw i producentdow, to zjawisko wystepu-
jace duzo wczesniej niz naukowa refleksja nad nim.

Zaroéwno dostgpnos$é zasobow przyrody, jak i sposob ich przetwarzania
w procesie produkcji zmieniajg si¢ wraz z rozwojem cywilizacyjnym. Konse-
kwencje tego zjawiska sg wielorakie. Po pierwsze, jedne dobra naturalne, nie-
znane lub nieprzydatne na poprzednich etapach rozwoju staja si¢ wazne lub
wrecz kluczowe na kolejnych. Dobra egzemplifikacja tego zjawiska jest ropa
naftowa i zwigzane z nig tereny roponosne. Przed wynalezieniem silnika spali-
nowego gospodarcza przydatnos¢ samego surowca byta niewielka, tak samo jak
niska byta warto$¢ gruntow zakrywajacych ztoza. Obecnie ropa naftowa stanowi
niemalze podstawe wspotczesnej gospodarki, a o tereny bogate w ten surowiec
toczone sg spory. Po drugie, wraz z rozwojem gospodarczym (czy szerzej — cy-
wilizacyjnym) zmienia si¢ rzadkos¢ dobr. Wspodtczesnie rzecz dotyczy gldwnie
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dostepnych dotychczas w nieograniczonej ilosci dobr srodowiskowych, ktorych
zasoby ulegly globalnie lub lokalnie ograniczeniu, przez co nabraty charakteru dobr
rzadkich, posiadajacych ceng. Jako przyktad moze stuzy¢ czyste powietrze, dostep-
ne odplatnie w tak zwanych barach tlenowych, istniejacych w najbardziej zanie-
czyszczonych miastach $wiata. Podobny charakter ma rozwijajacy si¢ w ostatnich
latach rynek wody niegazowanej, dostepnej do niedawna jako dobro wolne.

Przede wszystkim jednak, wraz z rozwojem cywilizacji, wzrastata mozli-
wos$¢ zaspokajania coraz bardziej ztozonych potrzeb indywidualnych i spotecz-
nych. Poczatkowo, na wstepnych etapach byly to niemal wylacznie potrzeby
bytowe ograniczajace si¢ do kwestii wyzywienia i zachowania termiki organi-
zmu (a wigc w praktyce odziezy, mieszkania i ogrzewania). Przez wiele mile-
niow ludzkiej cywilizacji powstawaly i upadaty imperia, nastgpowal postep
w dziedzinie filozofii, tworzone byly imponujace budowle publiczne, jednak
poziom zaspokajania potrzeb wigkszosci spoteczenstwa pozostawal na nie-
zmiennym i do$¢ niskim poziomie. Przyczyn tego zjawiska byto wiele, aczkol-
wiek warto zwroci¢ uwage na intencjonalne dziatania elit, obawiajacych si¢
o znalezienie zajecia dla 0sob z nizszych klas spotecznych. Dostateczna podaz
sity roboczej nie sktaniata do tworzenia wynalazkéw majacych zastapi¢ prace
ludzka. W I wieku naszej ery w Aleksandrii, Heron opracowal prototyp pierw-
szej maszyny parowej (na niemal dwa tysigce lat przed Newcomenem i Watem),
ktéra nie miata jednak znalez¢ praktycznego zastosowania, a wkrotce zostata
zapomniana. Nie byto takiej potrzeby, ze wzgledu na wysokg podaz niewolni-
czej sity robocze;j.

Jedna z pierwszych prob substytucji pracy kapitalem dokonana zostata
w Europie pod koniec $redniowiecza, kiedy to po wyludnieniu si¢ kontynentu na
skutek tzw. czarnej $mierci zaistniata potrzeba wspomozenia pracy ludzkie;j,
praca maszyn. W tym okresie szerokie zastosowanie znalazty wczesniej opra-
cowane rozwigzania, takie jak mtyny wodne i wiatraki. Gwattowne zmiany
w tym zakresie miaty nadejs¢ jednak za kolejnych kilka stuleci, czyli na przeto-
mie XVIII i XIX wieku, w okresie tzw. pierwszej rewolucji przemystowej i zin-
tensyfikowac si¢ w XX wieku, a szczegdlnie po Il wojnie Swiatowej. Najglebsza
istotg tej rewolucji bylo zastosowanie nowych zrodet energii oraz maszyn o wy-
dajnosci wielokrotnie przewyzszajacej mozliwosci wytworcze ludzi 1 zwierzat.
Poczatkowo byta to para wodna, zastagpiona wkrotce energig elektryczng i silni-
kiem spalinowym. Wspolng cechg owych zrdédet energii byt nieodnawialny cha-
rakter surowcow, z ktorych jest ona pozyskiwana i ich ograniczone zasoby.
Swiadomo$é bezwzglednej ograniczonosci pojawita sie jednak znacznie pozniej,
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niemniej jednak od samego poczatku zaréwno wegiel, jak i ropa naftowa oraz
gaz ziemny miaty charakter dobr rzadkich (posiadaty swoja ceng), co wynikato
glownie z trudnosci w ich pozyskaniu i konieczno$ci zaangazowania do tego
zasobow sity roboczej. Surowce te, inaczej niz woda 1 wiatr nie wystepowaty tez
wszedzie.

Innym waznym aspektem rewolucji przemystowej XVIII i XIX wieku by-
ty odkrycia i wynalazki z dziedziny mikrobiologii, higieny i medycyny.
W znacznej mierze przyczynity si¢ one do spadku $miertelnosci niemowlat, wy-
dluzenia zycia, a w konsekwencji do wzrostu populacji $wiata, co juz samo
w sobie stawia te zagadnienia we wzajemnym sprzgzeniu z rozwojem rolnictwa.
Wspomnie¢ tu wypada chociazby najwazniejsze odkrycia Ludwika Pasteura
(szczepionka przeciw wsciekliznie, odkrycie znaczenia drobnoustrojow w pro-
cesach fermentacyjnych i opracowanie metody termicznej konserwacji zywnosci
— pasteryzacji), Roberta Kocha (odkrycie bakterii wywotujacych cholere 1 gruz-
licg, opracowanie metody sterylizacji przy pomocy pary wodnej, niszczacej
formy przetrwalnikowe mikroorganizméow).

Osiagniecia wspotczesnej cywilizacji i jej wplyw na zycie ,,zwyktych” lu-
dzi celnie podsumowuje Palmer [2014, str. 12], zauwazajac, ze ,,jedyng rzecza
niedostgpng wspotczesnym zwyczajnym ludziom, a ktorg dysponowali niegdys
krélowie, suttani oraz cesarze, jest wladza nad poddanymi i mozliwo$¢ wyda-
wania im rozkazow. Przepickne budowle, jakie po sobie pozostawili, wzniesione
z wykorzystaniem pracy niewolnikow i1 podatkéw odebranych poddanym, mo-
gly cieszy¢, ale nie miaty ogrzewania ani klimatyzacji. Stuzyto im wielu nie-
wolnikéw i parobkow, ale nie pralki i zmywarki. Mogli korzysta¢ z armii kurie-
row, ale nie z telefonow komorkowych czy Internetu. Leczyli ich nadworni le-
karze i magowie, ktorzy nie mieli jednak mozliwosci ztagodzenia bélu znieczu-
leniem czy pokonania infekcji antybiotykami. Krotko moéwiac, historyczni
wiadcy byli potezni, ale zalos$nie biedni wedtug naszych standardow”.

Teoretyczne i filozoficzne podstawy przemian dokonujacych si¢ od prze-
tomu XVIII i XIX wieku dostarczyto Oswiecenie, bedace jednym z najbardziej
znaczacych wkladow europejskiego kregu kulturowego w rozwdj $wiatowej
cywilizacji. Specyfika tego nurtu przejawiata si¢ gtdéwnie w krytycznym podej-
$ciu do rzeczywisto$ci, watpieniu i odrzuceniu (a przynajmniej nie przyjmowa-
niu a priori) dotychczasowych autorytetow. Jak zauwazaja Ferry i Capelier
[2018, str. 195], ,,zasada racji dostatecznej, zasada bezwtadnosci, idea, ze nic nie
dzieje si¢ bez przyczyny i ze tak naprawde wszystko mozna racjonalnie wyja-
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$ni¢ w naturalny sposob zmiotly ten $wiat czarow, relegowaty go do sfery fanta-
zji czy szalenstwa infantylnej wyobrazni. [...] Bogowie znikngli z kosmosu, po-
rzucili uniwersum, Ziemia nie byta juz Gajg, a niebo Uranosem; natura zostata
ostatecznie oczyszczona z tajemnych sil...”. Rozwazania Kartezjusza, snute
jeszecze w XVII wieku daty podstawe filozoficzng dla wspolczesnej metodologii
naukowej. Twierdzi on mianowicie, ze [Descartes 2002, str. 70] ,,pierwszym
jest, aby nie przyjmowac nigdy zadnej rzeczy za prawdziwg, dopoki nie poznam
jej oczywiscie, jako takiej: to znaczy, aby unika¢ starannie pospiechu i uprze-
dzenia i nie pomieszcza¢ w swoim sadzie nic, tylko to, co si¢ przedstawi memu
umystowi tak jasno i wyraznie, iz nie bed¢ miat zadnej moznosci podania tego
w watpliwo$¢. Drugim, aby kazda z rozpatrywanych trudnosci podzieli¢ na tyle
czastek, na ile si¢ da, i ile bedzie potrzeba dla lepszego jej rozwigzania”.

Opracowana przez Monteskiusza koncepcja trojpodziatu wtadzy, czy re-
publikanskie poglady gtoszone przez Johna Locka utorowaty droge do wspot-
czesnej demokracji czy praw czlowieka. Niemniej jednak osiagnigcia o$wiece-
nia, jako okresu, gdy rozumiana szeroko idea postgpu byta w sposob szczegdlny
doceniana, poddane zostaly wielostronnej krytyce. Zarzucano migdzy innymi
[Ferry i Capelier 2018] zbyt duzy nacisk polozony na indywidualizm (co po-
$rednio odnosi si¢ tez to klasycznej teorii ekonomii), argumentujac, ze cztowiek
jest w peni cztowiekiem tylko we wspolnocie. Wskazywano, ze oparcie si¢ na
rozumie nie moze by¢ jedynym sposobem odkrywania $wiata i urzadzenia zycia
spoteczenstw. Krytyka dotyczyla tez samego postgpu naukowo-technicznego,
ktory bedac celem samym w sobie, stat si¢ w istocie rzeczy zaprzeczeniem
pierwotnie przyswiecajacej idei poprawy ludzkiego losu. ,,Techniczny racjona-
lizm, w ktorym o$wiecenie widzialo $rodek otwierajacy ludziom droge do
szczescia, uwalniajacy ich od naturalnych ograniczen, bardzo szybko poszedt za
swoja logika i stat si¢ sam dla siebie celem, w nieustajgcym poscigu za innowa-
cja, niezwigzang z jakimkolwiek projektem poprawy ludzkiego losu; daleki od
wyzwolenia ludzi, podporzadkowat ich anonimowym prawom nadmiernej ra-
cjonalizacji spoteczenstwa, ktorej ani nikt nie chciat, ani nad nig nie panowat,
oraz coraz szybszemu odnawianiu komercyjnych przedmiotow pragnien, ktd-
rych celem nie jest juz zaspokajanie ludzkich potrzeb, tylko umozliwienie
przedsigbiorstwom i narodom przetrwanie w $wiecie powszechnej konkurencji”
[Ferry i Capelier 2018, str. 266].

Przytoczone argumenty tyczg si¢ tylez samych filozoficznych idei o§wie-
cenia, co praktyki spoteczenstwa konsumpcyjnego, bedacego ich dlugofalowym
»produktem”, obecnym w sposob szczegolny w krajach wysokorozwinigtych.
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Wskazuja one na rzeczywiste problemy, jakie pojawily si¢ jako skutek postepu
naukowego, technicznego, czy dotyczacego percepcji $wiata, i co do istoty nale-
zy sie z nimi zgodzi¢. Rzeczywiscie praktyka demokratycznego panstwa daleka
jest od jego wyidealizowanej postaci, a znaczna cze¢$¢ konsumpcji wspotcze-
snych ludzi czy catych spoteczenstw zaspokaja bardziej wyimaginowane niz
rzeczywiste potrzeby. Niemniej jednak na przedstawiong powyzej krytyke nale-
zy spojrze¢ z punktu widzenia nie tylko pdzniejszych, lecz przede wszystkim
wczesniejszych dziejéw i problemow bedacych owcze$nie w centrum uwagi.
Rzecz dotyczy gltownie konglomeratu zagadnien zwigzanych z dlugoscia i jako-
$cig zycia oraz z szeroko pojetym bezpieczenstwem. W okresie preindustrial-
nym przecigtna dlugos¢ zycia nie przekraczala czterdziestu lat, co zwigzane byto
z duza $miertelnoscig niemowlat, niskim poziomem higieny i medycyny, licz-
nymi wojnami, czy w koncu z niedoborem zywnosci. Oczywiscie krotkie zycie
wigzato si¢ zazwyczaj z jego niska jakoscig 1 brakiem bezpieczenstwa, co odno-
si¢ mozna zarowno do kwestii bezpieczenstwa militarnego, jak tez zywnoScio-
wego. Co wiecej, pomimo duzej dzietnosci kobiet, do poczatku XIX wieku licz-
ba ludnosci nie przekraczala miliarda [Kaczmarek i inni 1998].

Wspotczesnie dtugosé zycia przekracza w wielu miejscach siedemdziesiat
lat, co oznacza, ze i1 jego jako$¢ jest przecigtnie znacznie wyzsza, a dotyczy to
zwlaszcza krajow wysoko i1 §rednio rozwinigtych. Przede wszystkim na wiele
wyzszym poziomie jest bezpieczenstwo zywnosciowe. Od wielu dekad problem
glodu w tych panstwach nie istnieje, a niedozywienie jest marginalne. Poza tym
rozw0j medycyny i higieny (w tym masowe stosowanie szczepionek, rozwdj
placowek stuzby zdrowia i staly postep wiedzy medycznej, masowy dostep do
$wiezej wody 1 $rodkoéw czystosci) zredukowal ryzyko przedwczesnej $mierci.
Rozwoj systemow transportowych przyczynia si¢ do ,,skurczenia” si¢ $wiata
i umozliwienia jego poznania przez szerokie rzesze ludnosci, co dotyczy juz po-
trzeb wyzszego rzedu, ale tez jest waznym wymiarem postepu dokonanego na
skutek rozwoju mysli o$wieceniowej 1 wynalazkéw zapoczatkowanych przez
rewolucje przemystowa.

Oceniajac pozytywne i negatywne skutki tego postepu, uwzgledni¢ wiec
trzeba wage probleméw rozwigzanych w owym czasie i powstalych od tego
momentu. Patrzac na fundamentalne znaczenie wiclowymiarowego bezpieczen-
stwa 1 jakosci zycia, bilans zmian ostatnich stuleci wydaje si¢ by¢ pozytywny.
Dlatego tez i na zagadnienia wspotczesnego konsumeryzmu spojrze¢ nalezy
z perspektywy wczesniejszych problemow. Landes [2017] przytacza pouczajaca
histori¢ Nathana Rothschilda, ktory, jako jeden z najbogatszych ludzi na §wie-
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cie, w 1836 roku wybrat si¢ w podroz, w czasie ktorej zachorowal, a nastepnie
zmart. Autor konkluduje te sprawe nastepujaco [Landes 2017, str. 15]: ,,nikt
jeszcze wtedy nie znat teorii o bakteriach, nie przyktadano zatem wagi do czy-
stosci. Tak wigc cztowiek, ktory mogl kupi¢ wszystko, zmart z powodu pospoli-
tego zakazenia, jakie dzi$ tatwo si¢ wyleczy u kazdego, kto trafi do lekarza,
szpitala, czy nawet apteki”.

Ocena postepu dokonanego w ostatnich stuleciach wymaga jednak
uwzglednienia jeszcze dwoch waznych czynnikow. Sa nimi problemy $rodowi-
skowe i nierownosci rozwojowe. Pierwsza grupa problemowa jest bezposrednio
zwigzana ze wzrostem liczby ludno$ci.

W czasach prehistorycznych czy wczesnohistorycznych liczba Iudno$ci na
catym $wiecie liczyla tyle, ile obecnie wynosi populacja jednego lub co najwy-
zej kilku najwiekszych metropolii. Wzrost nastepowat w calym okresie, jednak-
ze szczegollne nasilenie tego zjawiska widoczne jest w XX 1 XXI wieku. W cig-
gu nieco tylko ponad 100 lat liczba ludzi na Ziemi zwigkszyta si¢ ponad
4,5-krotnie, a od lat 70. XX wieku dwukrotnie. Spadek $miertelnosci (w tym
$miertelnosci niemowlat) oraz wydtuzenie przecigtnej dlugosci zycia ostatecznie
przyczynity si¢ do zwigkszenia populacji Ziemi, co zilustrowano na rys. 1.1.

Rysunek 1.1. Rozwoj ludnosci $wiata od czaséw prehistorycznych do drugiej
dekady XXI wieku (w milionach)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie www.faostat.fao.org oraz [Kaczmarek i inni 1998].
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Z jednej strony wzrost liczby ludnosci jest pozytywnym skutkiem doko-
nanego postepu naukowo-technicznego, a z drugiej rodzi powazne problemy
zwigzane z eksploatacja srodowiska. Gdyby bowiem ograniczy¢ potrzeby ludz-
kie do najbardziej podstawowych, a wigc do zapewnienia wyzywienia, odziezy,
mieszkania (wraz z jego ogrzaniem) na poziomie takim, jak na poczatku ubie-
glego wieku, to i tak oznaczaloby to koniecznos¢ 4,5-krotnie wigkszego wyko-
rzystania dobr naturalnych. Wspotczesne spoteczenstwa zaspokajajg jednak po-
trzeby wyzszych rzgdow i nawet jesli znaczna cze$¢ z nich ma charakter niema-
terialnych ustug, to i tak prowadzi to do sukcesywnego wzrostu presji na srodo-
wisko.

Krytyka postgpu dokonujacego si¢ w gospodarce i spoleczenstwie od
konca XVIII wieku dotyczy w znacznej mierze kwestii ekologicznych. Fukuya-
ma [2017, str. 151] zauwaza, ze ,,rozmy$lna rezygnacja z technologii oraz racjo-
nalnej organizacji spotecznej obecna jest w mys$li owych wielu nowozytnych
kierunkéw — od XIX-wiecznego romantyzmu poczawszy, a skonczywszy na ru-
chu hipisow w latach sze$c¢dziesiatych, ajatollahu Chomeinim i islamskim fun-
damentalizmie. Obecna najbardziej spojna i najlepiej wyartykutowana opozycja
wobec cywilizacji technologicznej jest dzietem ruchow ekologicznych. Ruch
ekologiczny taczy wiele roznigcych si¢ migdzy sobg grup i trendow intelektual-
nych, z ktorych najbardziej radykalne atakujg caly nowozytny plan opanowania
natury przez nauke i twierdzg, ze cztowiek byltby szczes$liwszy, gdyby zarzucit
manipulowanie przyroda 1 wrécit do pierwszego stanu preindustrialnego”.
Uwzgledniwszy opisany powyzej powszechny brak bezpieczenstwa, charaktery-
styczny dla epoki preindustrialnej, szczescie postulowane przez radykalne ruchy
ekologiczne, wynika mniej z oceny realnego stanu, a raczej z pewnej nostalgii
i romantycznej wizji minionych epok, wzmacnianej poniekad pogladami wywo-
dzacymi si¢ z filozofii Jean-Jacques’a Rousseau, gloszacego potrzebe powrotu
do natury, i to jeszcze w okresie, kiedy (patrzac z dzisiejszego punktu widzenia)
ludzkos¢ daleko od tej natury nie odeszta.

Negatywne oddziatywanie wspoélczesnej cywilizacji na srodowisko wi-
doczne jest dopiero od pewnego czasu, chociaz przedstawiciele roznych nauk
juz dawniej zwracali uwage na ograniczono$¢ zasobow naturalnych. Poza
wspomnianym Rousseau (ktory zagadnienia na styku natura—cywilizacja rozpa-
trywat bardziej w kategoriach etycznych), wspomnie¢ warto chociazby
o tworcy klasycznej teorii ekonomii, Adamie Smisie, uznajgcym istnienie pew-
nej przyrodniczej granicy, po przekroczeniu ktorej dalszy wzrost jest niemozli-
wy oraz Davidzie Ricardo, tworcy teorii stanu stacjonarnego, gdzie ekologiczna

16



bariera wzrostu wynika z prawa malejacej efektywno$ci naktadoéw, bedacej
skutkiem coraz mniejszej efektywnosci dodatkowych naktadow ziemi o coraz
gorszej jakosci [Bartkowiak 2008, Burchard-Dziubinska 2011, Czaja i Becla
2007]. Niemniej jednak wkroczenie na droge industrializmu, rozwoju medycy-
ny, infrastruktury, a pézniej demokracji parlamentarnej, byto dla dokonujacych
je pokolen w petni uzasadnione i konieczne. Patrzac tez z dzisiejszego punktu
widzenia, korzys$ci przewazaja nad niekorzy$ciami. Pomimo to negatywne skut-
ki gospodarki dla $rodowiska sa faktem i stanowiag powazne wyzwanie dla
wspolczesnoscei, tak samo jak u poczatkéw postepu naukowo-technicznego czo-
lowym wyzwaniem byto zapewnienie materialnych podstaw bytu i bezpieczen-
stwa. Wowczas rozwigzaniem bylo wytwarzanie coraz to nowoczesniejszych
i bardziej] wydajnych przedmiotéw materialnych, dzi$ jest stworzenie takiego
systemu spoteczno-gospodarczego, aby owa wytworczos¢ nie zachwiala biolo-
gicznymi podstawami ludzkiej egzystencji. To jest wspotczesny wymiar poste-
pu. Ogolnie zauwazy¢ trzeba, ze w toku rozwoju cywilizacyjnego (cofajac si¢
znacznie przed okres rewolucji przemystowej) potrzeby ludzi i spoteczenstw nie
tyle si¢ zmienialy, co narastaly, a rozwigzywanie jednych problemow rodzito
kolejne, co hastowo przedstawiono w tabeli 1.1.

Tabela 1.1. Potrzeby spotecznosci ludzkich w kolejnych etapach rozwoju
cywilizacyjnego i czynniki na nie wptywajace

Etap rozwoju Potrzeby Uwarunkowania jako czynniki wptywajace
Cywilizacja oparta na Bytowe Biologiczne
gospodarce naturalnej
Cywilizacja oparta na Bytowe Biologiczne
gospodarce agrarnej Ekonomiczne Biologiczne i spoteczne
Cywilizacja oparta na Bytowe Biologiczne
gospodarce industrial- Ekonomiczne Biologiczne, spoleczne i nauka
nej Spoteczne Spoteczne, polityka i nauka
Bytowe Biologiczne
Cywilizacja postindu- Ekonomiczne Biologiczne, spoteczne i nauka
strialna Spoteczne Spoteczne, polityka i nauka
Srodowiskowe Biologiczne, spoleczne, polityka i nauka
Kolejne, nieznane Bytowe, spoteczne, . . . .
. . : . Biologiczne i inne (niepoznane)
obecnie etapy rozwoju inne (niepoznane)

Zrédlo: Sadowski 2012a.

Postep naukowo-techniczny oraz przemiany spoteczne, ktore przyczynity
si¢ do narastania problemow ekologicznych, wytworzyly tez bogate instrumen-
tarium ochrony $rodowiska. Rzecz dotyczy zarowno rozwigzan technicznych
i technologicznych, ale takze politycznych i prawnych. W przypadku, gdy re-
dukcja oddziatywania na $rodowisko jest zbiezna z ograniczaniem kosztow we-
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wnetrznych podmiotow gospodarczych, te pierwsze sa wystarczajace. Nabycie
bardziej wydajnych silnikow jest w mikroekonomicznym interesie jednych
przedsigbiorstw, a ich wytworzenie — innych. Polityka ani regulacje nie sg tu
niezbedne. Inaczej jest z efektami majacymi charakter kosztoéw zewnetrznych,
ktorych zmniejszanie nie jest uzasadnione mikroekonomicznie, stad poza zasto-
sowaniem $rodkow technicznych konieczna jest ingerencja panstwa i jego in-
strumentOw wsparcia lub restrykcji (np. stosowanie zasady zanieczyszczajacy
ptaci). Przede wszystkim trzeba jednak mie¢ swiadomos¢, ze zardwno przemyst
wytwarzajacy wysokowydajne silniki, techniczne rozwigzania inzynierii $ro-
dowiska, jak i sprawnie dziatajacy aparat panstwowy sa dzietem dotychczaso-
Wego postepu.

Drugim istotnym negatywnym aspektem postepu naukowo-technicznego
i dziedzictwa o$wiecenia jest narastanie nierownosci rozwojowych, zaréwno
pomiedzy poszczegodlnymi spotecznos$ciami, jak i wewnatrz nich. Przemiany
ostatnich stuleci cechuja si¢ tym, ze nie wszystkie narody uczestniczyly w nich
w tym samym czasie i w rownym stopniu. Od poczatku rozwoju cywilizacji ist-
niaty niewielkie zazwyczaj osrodki intensywnego postepu w dziedzinie mysli,
techniki i rozwigzan organizacyjnych, ktdre pdzniej, droga dyfuzji rozprzestrze-
niaty si¢ do pozostatych czesci §wiata. Rewolucja przemystowa rozpoczeta sie
w XVIII-wiecznej Anglii, aby wkrotce przenies¢ si¢ do zachodniej czesci kon-
tynentalnej Europy, a nastepnie do Stanow Zjednoczonych [Szpak 2007]. Po
tzw. restauracji Meiji w polowie XIX wieku, do grona panstw przemystowych
dotaczyta Japonia, a po II wojnie $wiatowej takze inne kraje azjatyckie. W od-
mienny sposob industrializowaty si¢ tez kraje socjalistyczne. Znaczna czgsc
panstw i zamieszkujacej je ludzkos$ci nie zostala jednak wlaczona w nurt moder-
nizacji. Jesli jedne spotecznosci dokonaty postepu, a inne pozostaly na tym sa-
mym poziomie rozwoju lub wystapil w nich regres, to nieuchronnym skutkiem
tego zjawiska jest poglebienie roznic rozwojowych.

Przyczyn tego, ze rewolucyjne przemiany cywilizacyjne dokonaty si¢
w Europie i europejskich koloniach osadniczych (gtownie w USA) jest co naj-
mniej kilka. Po pierwsze, wplyw miato korzystne potozenie geograficzne,
a wiec przewaga nizin, dobre gleby, fagodny klimat i znaczne rozczlonkowanie
kontynentu (duzy udzial oceandéw, morz i zatok oblewajacych kontynent).
Wszystko to sprzyjalo rozwojowi rolnictwa i osadnictwa, wymagato jednak od
Europejczykéw podejmowania aktywnos$ci celem dostosowania srodowiska do
wlasnych potrzeb. Urodzajne gleby wymagaty bowiem intensywnej uprawy,
a dla przetrwania w relatywnie tagodnym klimacie konieczne byto podejmowa-
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nie dtugofalowych dziatan zaradczych w postaci budowy trwatych budynkow
1 wczesniejszego zgromadzenia opatu. Wszystko to sprzyjatlo przezornosSci
i przedsigbiorczosci. Niezwykle istotne znaczenie miata tez wzgledna stabilnos¢
polityczna na zachodzie Europy, sprzyjajaca perspektywicznemu mysleniu
i wynalazczo$ci. Trzeba jednak mie¢ swiadomos$¢, ze umiejscowienie przemian
cywilizacyjno-gospodarczych w Europie Zachodniej nie byto w zaden sposob
historycznie zdeterminowane, a wczesniejsze centra rozwojowe w skali $wiata
zlokalizowane byly w innych miejscach, w tym gtéwnie na Bliskim Wschodzie
i w Potudniowej Europie.

Jesli chodzi o przyczyny dysproporcji miedzy poszczegodlnymi krajami,
wyksztalcily si¢ dwa zasadnicze poglady. Diamond [2010] uwaza, Zze najwaz-
niejsze sa czynniki przyrodniczo-geograficzne, decydujace o mozliwosci rozwo-
ju rolnictwa, a co za tym idzie takze innych dziedzin. Konkurencyjng teorig¢
przedstawili Acemoglu i Robinson [2014], twierdzac, ze dominujace sa uwarun-
kowania polityczno-instytucjonalne. Autorzy ci uwazaja, ze rozwijajg si¢ te spo-
teczenstwa, ktore wypracowaly system instytucji wiaczajacych, ktore zachecaja
do aktywnosci i dajg szansg, ze zostanie ona wynagrodzona. Doda¢ tu mozna, ze
wynagrodzenie to moze mie¢ zarowno charakter indywidualny, ale i spoteczny
w postaci panstwa nie tylko bogatszego, ale i bezpieczniejszego. Uwzgledniw-
szy zlozonos¢ proceséw globalnych (od czysto przyrodniczych do czysto antro-
pogennych), mozna przyjaé, ze zadna z obu tak jednoznacznych postaw nie wy-
jasnia w pelni przyczyn zrdéznicowania dochodowego. Przedstawiony przyktad
Europy ostatnich stuleci wskazuje, ze znaczenie majg zar6wno uwarunkowania
naturalne, jak i polityczno-instytucjonalne.

Skutki wieloaspektowej przewagi Europy Zachodniej i krajow powstatych
na bazie ich kolonii osadniczych byty rewolucyjne w skali catego globu. Rewo-
lucja techniczna przyczynita si¢ nie tylko do poprawy pozycji konkurencyjnej
krajow, gdzie si¢ ona dokonala, ale takze do wzmocnienia ich potencjatu mili-
tarnego, w stosunku do reszty $wiata. Od XIX do okoto potowy XX wieku, nie-
mal cata Afryka i znaczna cze$¢ Azji stanowila kolonie lub protektoraty panstw
europejskich. Prawda jest, ze kraje te wyposazyly podlegte terytoria w podsta-
wowg infrastrukture i zmodernizowaty wiele dziedzin wytworczosci (w tym rol-
nictwo), czynily to jednak glownie w imi¢ wlasnych interesow. Capards [2015]
wskazuje, ze drogi w koloniach wytyczane byly przede wszystkim w kierunku
portow, z ktorych wywozono produkty do metropolii. Dlatego po rozpadzie
systemu kolonialnego, ktory w swej zasadniczej czg$ci nastepowal od lat 60. do
80. XX wieku, nowo powstate panstwa, szczegdlnie na terenie Afryki nie posia-
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daty ani dobrze rozwinigtej gospodarki, ani kadry wyksztatconych menadzerow,
politykéw, czy inzynierow. Embree [1998, str. 166] w odniesieniu do Konga
ujmuje problem nastgpujaco: ,,W 1960 roku, kiedy panstwo uzyskato niepodle-
glos¢, twierdzono, ze bylo tylko szesnastu kongijskich absolwentow szkotly
wyzsze] w calej populacji liczacej czternascie milionéw. Byt to bez watpienia
glowny czynnik poéznego uksztalttowania si¢ ruchu nacjonalistycznego w Kongu,
a takze przyczyna negatywnych konsekwencji dekolonizacji, jako ze Kongijczy-
cy nie mieli zadnego do$wiadczenia w kierowaniu panstwem i biznesem”.

Do dzi$§ zréznicowanie dochodowe, majace swoje prazrédto w nierowno-
miernej partycypacji w postepie naukowo-technicznym jest jednym z istotniej-
szych problemoéw w skali globalnej. Roznica wielkosci PKB per capita pomig-
dzy najbogatszymi i najbiedniejszymi krajami jest niemal osiemdziesigciokrot-
na, co ilustruja dane zawarte w tabeli 1.2.

Tabela 1.2. Kraje o najwyzszej i najnizszej wartosci PKB per capita (w USD
wg parytetu sity nabywczej) w 2005 roku

. Najwyzsza warto$¢ . Najnizsza warto$¢
Kraje lslzyB per capita Kraje PJKB per capita
Luksemburg 69 800 | Malawi 596
Norwegia 42 364 | Tanzania 723
USA 41 399 | Gwinea Bissau 736
Irlandia 40 610 | Burundi 739
Islandia 35 586 | Jemen 751
Dania 34 737 | Kongo 774
Kanada 34 273 | Etiopia 823
Austria 33 615 | Erytrea 858
Szwajcaria 32 571 | Niger 872
Belgia 31244 | Sierra Leone 903

Zrédio: Szpak 2007, str. 509.

Wszystkie najbogatsze kraje Swiata zlokalizowane sg3 w Europie badz
w jednej z europejskich kolonii osadniczych, a kazdy z najbiedniejszych krajow
lezy w Afryce. Trudo wigc negowaé wplyw wczesnej partycypacji w rozwoju
naukowo-technicznym oraz dziedzictwa kolonializmu. Majgc $wiadomosé
wspotzaleznosci zjawisk spoleczno-gospodarczych i znaczenia zasztosci histo-
rycznych, uwzgledni¢ tez trzeba kilka innych czynnikdéw. Sachs [2006], zwraca
uwage na to, ze rozwo0j uniemozliwia samo ubdstwo kraju, co jednak patrzac
historycznie wynika z jego gorszej pozycji na starcie. Zauwaza on [str. 69], ze
»zasadniczym problemem dla najbiedniejszych krajow jest to, ze putapka moze
by¢ samo ubostwo. Kiedy panuje zupetnie skrajne ubdstwo, biedacy nie sg zdol-
ni do samodzielnego wydobycia si¢ z beznadziejnej sytuacji”. Ten sam autor,
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jako przyczyny nedzy podaje takze: niekorzystne potozenie geograficzne, braki
kapitatu, zawodnos¢ rzadow, bariery kulturowe, dziatalnos¢ panstw wysokoro-
zwinietych (geopolityke), brak innowacji oraz nadmierny przyrost naturalny.
Nikonov [2014] zwraca z kolei uwage na wolno$¢ gospodarcza, ktora jednak
takze w znacznej mierze zalezy od mentalnosci mieszkancow danego kraju
(a przynajmniej jego elity), ktora z kolei z wynika z zasztosci historycznych.
Nikonov zauwaza [2014, s. 93], iz ,,roczny dochdd osoby nalezacej do 10 pro-
cent najbiedniejszych w krajach, w ktorych panuje najmniejsza wolno$¢ gospo-
darcza, wynosit $rednio 910 dolaréw, podczas gdy roczny dochdd osoby naleza-
cej do 10 procent najbiedniejszych w krajach w systemie wolnorynkowym wy-
nosit 8474 dolary. Bycie ubogim w Szwajcarii wydaje si¢ by¢ znacznie tatwiej-
sze niz bycie ubogim w Syrii”.

Pomimo opisanych probleméw wywolanych przez nierbwnomierny sto-
pien partycypacji w postepie naukowo-technicznym w skali §wiata, ogolny bi-
lans wydaje si¢ by¢ pozytywny. Trzeba bowiem zauwazy¢, ze skrajne rozbiez-
nosci dochodowe, nie sg jedynym skutkiem przemian dokonujacych si¢ na §wie-
cie w ciggu ostatnich kilku stuleci. Nawet najubozsze spoteczenstwa moga
w pewnym stopniu korzysta¢ z osiagnig¢ wykreowanych w bogatszych cze-
$ciach globu, a wspomnie¢ tu nalezy chociazby wynalazki z zakresu medycyny
i higieny, ktore obok produktywnosci rolnictwa majg kluczowe znaczenie tak
dla dlugosci zycia ludzi, jak i jego jakosci. Dostarczenie tego typu dobr wymaga
zazwyczaj aktywnej pomocy ze strony panstw zamoznych, aczkolwiek jest
technicznie wykonalne.

Osobng kwestia jest wsparcie rozwojowe, a wigc w zatozeniu nakierowa-
ne na trwate zmniejszenie réznic pomi¢dzy najbogatszymi i najbiedniejszymi
spolecznosciami. Tu takze spuscizna dotychczasowego postepu wydaje si¢ byc
(przynajmniej potencjalnie) pozytywna. Biedne kraje moga korzysta¢ z goto-
wych rozwiagzan i adaptowac je na swoje potrzeby. Nawet jesli sg to rozwigzania
przestarzate w krajach zamoznych, to i tak sg w stanie przyczyni¢ si¢ do popra-
wy bytu ludnosci. Oczywiscie istnieja liczne trudnos$ci z realnym stosowaniem
tej pomocy (wsrdd ktorych wymieni¢ mozna kwestie praw do wlasnosci intelek-
tualnej), aczkolwiek moga zosta¢ przezwyci¢zone, chociazby poprzez presje
opinii publicznej, motywowanej tylez wzgledami etycznymi, co obawg przed
dlugofalowymi skutkami utrzymywania si¢ na $wiecie znacznych réznic docho-
dowych, w tym gtownie skrajnej nedzy. Terroryzm, migracje czy degradacja
srodowiska w biednych krajach to wazniejsze przyklady zagrozen. Doda¢ tez
trzeba, Zze pomoc rozwojowa dla ubogich krajow (chociazby przez rozwdj edu-
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kacji, czy nieodptatne przekazanie rozwigzan technicznych i technologicznych)
jest niezbedna, poniewaz postep dokonany w ramach rewolucji przemystowej
(i pozostatych rewolucyjnych zmian, az do rozwoju technik teleinformacyjnych)
miat charakter jednorazowy i nie mozna liczy¢ na to, ze zostanie on w tej samej
sekwencji powtérzony w innych czesciach globu, w innych czasach i w innych
uwarunkowaniach gospodarczych i politycznych. Stusznosci tej tezy sprzyja hi-
storia krajow, ktore nie tworzyty podwalin rewolucji przemystowej, a obecnie sa
albo rozwinigte, albo intensywnie si¢ rozwijaja. Wszystkie one (w tym glownie
Japonia, Chiny, Tajwan, Korea Potudniowa i inne ,azjatyckie tygrysy”), na
pierwszym etapie byly gospodarkami adaptujagcymi rozwigzania z innych czesci
$wiata. Oto co na ten temat w odniesieniu do Japonii z okresu Meiji pisze Lan-
des [2017, str. 425]: “’przas¢ i tka¢ bawelne to jedno, ale wytwarza¢ maszyny,
ktoére te prace wykonuja, to calkiem inne zagadnienie. Przedzenie bawelny byto
dos¢ tatwa droga do zbudowania nowoczesnego przemystu, o czym $wiadcza
wczesne dokonania Katalonii, Egiptu i Brazylii. Wystarczyto kupi¢ maszyny —
zwykle od angielskiego producenta, ktory przysytat rowniez technikdw, zeby je
uruchomili i w razie potrzeby utrzymywali na chodzie. Prz¢dzalnie dostarczaly
potem surowca miejscowym tkaczom i, hokus-pokus, byto po wszystkim, miato
si¢ co$ na ksztatt rewolucji przemystowe;j”.

Osobng kwestig jest pomiar postepu. W dotychczasowych rozwazaniach
przyjeto niewyartykutowane wprost zatozenie, ze jest nim wzrost jako$ci zycia
wszystkich badz tylko niektorych ludzi. Jesli by przyjac zalozenie, ze postep jest
to najogodlniej rzecz biorac przejscie od mniej do bardziej korzystnego stanu,
podejscie takie trzeba uznac za stuszne. Do podobnej konkluzji mozna doj$¢ de-
finiujgc postep jako swoistg syntez¢ wzrostu i zmian strukturalnych. Przemiany
spoleczno-gospodarcze, ale tez polityczne i mentalne, jakie dokonuja si¢ od cza-
sOw oswiecenia i rewolucji przemystowej, co do zasady wypelniajg przedsta-
wione wyzej rozumienie postepu. Niemniej jednak nalezy zwrdci¢ uwage na
pewne czynniki ograniczajace, z ktorych czgs¢ zostata uwzgledniona w dotych-
czasowych rozwazaniach. Popularyzacja konsumpcyjnego stylu zycia (potaczo-
na cze¢sto z infantylizacja spoteczenstwa), wplyw gospodarki na srodowisko, czy
wzrost nierownosci spolecznych, to tylko niektoére z nich. Wszystkie razem
i kazde z osobna mozna potozy¢ na jednej szali, wazac pozytywne i negatywne
skutki przemian zapoczatkowanych rewolucja przemystowg XVIII wieku.

Od lat 40. XX wieku podstawowym miernikiem postepu, rozumianego
jednakze dos¢ wasko, jako wzrost produkcji, jest Produkt Krajowy Brutto. Coy-
le [2018] szeroko omawia to zjawisko, wskazujac przy tym na jego ograniczenia
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1 wzrastajacg nieadekwatno$¢ do wspolczesnej rzeczywistosci. Pierwotnie,
w rozumieniu pomystodawcy wprowadzenia systemu rachunkéw narodowych —
Simona Kuznetsa, miaty one mierzy¢ dobrobyt i poziom zycia. Potrzeby gospo-
darki wojennej nakazywaly jednak skupi¢ si¢ na produkcji, i to glownie dobr
materialnych. Autorka [str. 7] zauwaza, ze PKB ,jest miarg wymyslong na po-
trzeby dwudziestowiecznej gospodarki opartej na masowej produkcji fizycznych
dobr, a nie wspotczesnej ekonomii btyskawicznych innowacji niematerialnych,
czesto cyfrowych ustug”.

Istotng wada PKB jako miernika postepu jest rowniez nieuwzglednianie
zmian jakosci, co odnosi si¢ w znacznej mierze do techniki komputerowej.
Wzrost gospodarczy i postgp naukowo-techniczny wyrazaja si¢ mi¢dzy innymi
znacznym potanieniem jednostki obliczeniowej (a niekoniecznie samego kom-
putera) co nie jest uwzgledniane w PKB. Sposob liczenia nie obejmuje tez
wcezesniej zgromadzonych zasobow (tak istotnych dla poziomu i jakos$ci zycia),
co w przypadku roéznych kataklizméw moze prowadza¢ do mylnych konkluzji
na temat dobrobytu, gdyz w takich sytuacjach gospodarka zazwyczaj stara si¢
nadrabia¢ straty, zwiekszajac produkcije, a wigc i PKB. Diane Coyle zauwaza
[str. 41], ze ,,jednym z przykrych nastepstw kazdej tragedii jest szybki wzrost
PKB. Nie mierzy on bowiem zasobow, jakie ma do dyspozycji dane panstwo,
ani nie jest rachunkiem zyskow i strat. Zlicza jedynie przychody, wydatki i pro-
dukcje w danym roku. Usunigcie czesci zasobow — czy to przez jakas$ naturalng
katastrofe, czy za sprawg ludzkich dziatan — prowadzi do zwigkszenia wzrostu
PKB, gdyz bedzie je trzeba naprawi¢ lub zastapi¢”. Inng jego wadg jako mierni-
ka postepu jest oparcie si¢ na oficjalnych transakcjach rynkowych, co powoduje,
ze ta sama czynnos$¢, jesli byta przedmiotem obrotu, wptywa na wzrost PKB,
a jesli nie byta (np. zostata wykonana nieodptatnie lub samodzielnie) jest w sto-
sunku do niego neutralna.

Te niedoskonatosci, a w szczegolnosci skupienie si¢ na produkcji dobr
masowych zamiast na badaniu jakosci zycia, nakazuja poszukiwania innych
miernikow. Wymieni¢ tu mozna chociazby wskaznik rozwoju spotecznego HDI
(Human Development Index), uwzgledniajacy poza wielkoscig PKB, takze inne
zmienne odnoszace si¢ do kwestii jakosciowych, jak stan o$wiaty czy shuzby
zdrowia. Miernik ten opracowany byt przez ekonomistéw wywodzacych si¢
z Azji, w tym przez Hindusa Amartyia Sena oraz Pakistanczyka Mahbuba Ul
Haqga, wyktadajacych na brytyjskich uniwersytetach. Kotodko [2013] wykreo-
wanie tej koncepcji wiaze z silnym zakorzenieniem badaczy w tradycji Wscho-
du i skonfrontowania jej z dokonaniami Zachodu. Innym stosowanym po-
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wszechnie miernikiem jest Indeks Giniego, wskazujacy na stopien rozwarstwie-
nia dochodowego poszczegolnych spoteczenstw.

Postep w rolnictwie

Rolnictwo jest szczegdlnym sektorem gospodarki, a jego specyfika prze-
jawia si¢ na wielu poziomach. Przede wszystkim zaspokaja ono podstawowe,
wyzywieniowe potrzeby cztowieka, stad w skali globu, ale i kazdego kraju jest
sektorem niezbednym. Najistotniejsza — ekonomiczng i biologiczng cechg zyw-
nosci jest niezbedno$¢ i nieodraczalno$¢ konsumpcji, co w znacznej mierze de-
finiuje znaczenie rolnictwa. Doda¢ przy tym trzeba, ze w ostatnich dekadach,
czy nawet stuleciach, rzecz dotyczy bardziej znaczenia spotecznego niz ekono-
micznego. Rozwoj innych sektorow gospodarki, opisany w poprzedniej czesci
opracowania, ,,zepchnat” niejako rolnictwo do pozycji marginalnej, jesli chodzi
o udziatl w tworzeniu PKB czy angazowaniu zasobow pracy.

Niezmiennie jednak rolnictwo zapewnia biologiczng podstawe bytu po-
szczegodlnych spoleczenstw, zaspokajajac jeden z wazniejszych wymiarow bez-
pieczenstwa, czyli bezpieczenstwo zywnosciowe. Co rownie wazne, prawidto-
wosci te odnosza si¢ niemal do wszystkich spolecznosci zamieszkujacych Zie-
mi¢. Naturalna produktywnos¢ ekosystemow pozwolitaby na przezycie tylko
niewielkiego odsetka obecnie zyjacej populacji. Na wykresie 1.1. zaznaczono,
ze 7 tysiecy lat temu (kiedy istniato juz rolnictwo w swojej dos¢ prymitywnej
postaci), Ziemi¢ zamieszkiwato 10 mln 0sob, podczas gdy obecnie populacja
najwickszych miast wynosi czesto kilkanascie czy kilkadziesigt miliondw. John
Lock [za Sedlacek 2015, str. 72] ujmuje ten problem nastepujaco: ,,Zapasy zyw-
nosci, stuzace utrzymaniu ludzkiego zycia i pochodzace z jednego akra ogro-
dzonego 1 uprawianego gruntu sg (skromnie liczac) dziesie¢ razy wigksze niz
plon z jednego akra ziemi tak samo zyznej, lecz lezacej odlogiem...”. Od cza-
sow neolitu dominuje dieta oparta na spozywaniu produktow skrobiowych, po-
zyskiwanych gltownie z nasion zb6z, czy z roslin bulwiastych. Nie wystepuja
one w naturalnych ekosystemach, gdzie dominujagcym polisacharydem jest celu-
loza, nieprzydatna zywieniowo dla cztowieka i zwierzat jednozotadkowych.

Kolejna cecha rolnictwa jest wspomniana nieadekwatnos$¢ jego spotecznej
roli zapewniajacej bezpieczenstwo zywnosciowe i udzialu w tworzeniu Produk-
tu Krajowego Brutto. Zasadniczg prawidlowoscia jest, ze wraz z rozwojem kraju
udzial ten maleje, a najnizszy jest w panstwach wysokorozwinietych [Tomczak
2000]. Co wigcej — w najbogatszych krajach rolnictwo jest najbardziej wydajne,
a poziom bezpieczenstwa zywnosciowego najwyzszy. Spadek ekonomicznego
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znaczenia tego sektora, przy zachowaniu jego strategicznej spotecznej roli, spo-
wodowany jest rozwojem innych form aktywno$ci gospodarczej, zaspokajaja-
cych inne, poza biologicznymi, potrzeby cztowieka.

Rolnictwo jest bowiem swoistym gospodarczym constans, ktérego roz-
miary w ostatecznosci limitowane sg liczba ludnosci oraz potrzebami konsump-
cyjnymi przecigtnego cztowieka. Przynajmniej w znaczeniu ilosciowym nie mo-
ze ono rozwija¢ si¢ w nieskonczonos¢. Jego niewielkie ekonomiczne znaczenie
oznacza wigc de facto, ze zaspokajane sg inne potrzeby, a nie tylko podstawowa
potrzeba wyzywieniowa. Odwrotnie jest w przypadku wysokiego udzialu rolnic-
twa w PKB. Zaspokajajac potrzeby znajdujace si¢ u podstawy piramidy
Maslowa, rolnictwo jest nie tylko pierwsza historycznie dziedzing intencjonalnej
ludzkiej dziatalnoSci wytworcezej, ale tez i pierwszej potrzeby. Istnieje wigc za-
sadniczo wszgdzie, a nieliczne przyktady matych spolecznosci, gdzie ze wzgle-
du na warunki naturalne istnie¢ nie moze, tylko potwierdzaja t¢ regute. Duze
ekonomiczne znaczenie tego sektora $§wiadczy zasadniczo o ubodstwie kraju,
a wiec o rzeczywistej niemozno$ci zaspokajania przez jego gospodarke wyz-
szych potrzeb. Konkludujac stwierdzi¢ trzeba, ze niewielkie ekonomiczne zna-
czenie rolnictwa jest zasadniczo zjawiskiem pozytywnym i absolutnie nie stoi
W sprzecznosci z jego znaczeniem spotecznym.

Inng wazng cechg rolnictwa jest ziemiochtonnos¢ i wptyw na srodowisko.
Tradycyjna produkcja rolna wymaga znacznych zasobow ziemi, siggajacych
w skali globu ponad 35% ladoéw [Grzebisz i Szramka 1998, Sadowski 2017]. Ma
to duze znaczenie dla wielu aspektow funkcjonowania gospodarki, spoleczen-
stwa, panstwa oraz stanu $rodowiska. Przejmowanie gruntow, zmiana ich prze-
znaczenia, modyfikowanie sktadu gatunkowego ro$lin i zwierzat (zazwyczaj
znaczne ograniczanie bior6znorodno$ci), przemiana krajobrazu, a ostatecznie
tworzenie sztucznych ekosystemow (agroekosystemow), to podstawowy i pier-
wotny wplyw rolnictwa na $rodowisko. Przestrzenna skala zjawiska wskazuje
jednoczesnie na jeden z wazniejszych wymiarow ingerencji cztowieka w proce-
sy ekologiczne. Innym wymiarem jest emisja do srodowiska (gleby, wod grun-
towych, atmosfery) substancji takich, jak spaliny, nawozy organiczne i mineral-
ne, pozostalo$ci $rodkow ochrony ro$lin, czy w koncu gazy cieplarniane.
O ile jednak modyfikacja przestrzeni jest immanentna cechg rolnictwa, obecna
od zarania tej formy dziatalno$ci ludzkiej, o tyle wprowadzenie do $rodowiska
szkodliwych substancji zwigzane jest zasadniczo z systemem konwencjonalnym.
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Relacje pomigdzy rolnictwem i srodowiskiem sa dwustronne. Poza mody-
fikacja pewnych parametrow ekosystemu (nie zawsze jest to jego degradacja),
produkcja rolna od zawsze uzalezniona jest od stanu $rodowiska. Lokalizacja
poszczegdlnych upraw, a takze utrzymywanych gatunkéw 1 ras zwierzat warun-
kowana jest dwoma zasadniczymi parametrami: klimatem i jakos$ciag gleb. Przy-
ktadowo, w miejscach na $wiecie, gdzie ze wzgledu na niedostatek opadow
przewazaja niskowydajne trwate uzytki zielone, szczegdlne znaczenie ma chow
zwierzat wielozotadkowych, ktorych wypas jest jedyna mozliwa forma wyko-
rzystania tych gruntow. Rownie wazne jest ryzyko przyrodnicze, przejawiajace
si¢ W wystepowaniu ekstremalnych zjawisk pogodowych, jak susze czy powo-
dzie. Nadmieni¢ przy tym trzeba, ze zjawiska te nie sa zwigzane wylacznie ze
wspolczesnymi (przez wigkszo$¢ naukowcoéw uznawanymi za antropogenne)
zmianami klimatycznymi. Wystepowaly one we wszystkich epokach historycz-
nych i pod wszystkimi szeroko$ciami geograficznymi, bedac przyczyng tak licz-
nych klesk glodu. Wspomnienia tych tragicznych wydarzen obecne sa w litera-
turze licznych kultur, Zzeby wspomnie¢ chociazby Bibli¢. Redukcja przyrodni-
czego ryzyka w produkcji rolniczej to jeden z podstawowych celow postepu
w rolnictwie.

Kolejnym specyficznym aspektem rolnictwa jest szczegdlne zaintereso-
wanie ze strony panstwa. Wynika ono w znacznej mierze z opisanej powyzej
charakterystyki, w tym gldwnie ze strategicznej roli w zaspokojeniu bezpieczen-
stwa zywnosciowego, a takze jego przestrzennego oddziatywania. Bez wzgledu
bowiem na etap rozwoju cywilizacyjnego czy ustrdj polityczny, zagadnienia do-
tyczace wyzywienia spoteczenstwa byly i sg jednym z wazniejszych priorytetow
poszczegdlnych rzadow. Bez wzgledu na to, czy rzecz dotyczyta systemu iryga-
cji w starozytnym Egipcie, tworzenia tam panstwowych magazynoéw zywno-
sciowych (o czym wspomina np. Stary Testament), obowigzkowej pracy na polu
(panszczyzny) w $redniowiecznej Europie, czy w koncu wspotczesnych instru-
mentow wsparcia rolnictwa — cel byl ten sam, czyli zapewnienie odpowiedniego
wolumenu produkcji dla populacji zyjacej w danym miejscu i czasie [Sadowski
2012b]. Mozna wigc zaryzykowac teze, ze polityka rolna, przybierajac rozne
formy (od restrykcji do wsparcia) od zawsze jest stalym elementem aktywnos$ci
wiadz panstwowych.

Kwestie przestrzenne w rolnictwie tez sa obecne w zasadzie od poczatku
funkcjonowania organizméw panstwowych. Poczatkowo przybieralty forme
wsparcia dla pozyskiwania gruntéw dla celow rolniczych, w postaci chociazby
pomocy w trzebiezy lasow 1 zwolnien z danin publicznych w okresie zagospoda-
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rowania nowego obszaru (tzw. wolnizny, stosowanej w $redniowiecznej Euro-
pie). Militarna obrona ziemi ojczystej, ale tez i zbrojny zabor ziemi wpisujg si¢
w ten nurt swoiscie rozumianej polityki rolnej. Wspodtczesnie przestrzenne
aspekty postrzegane sa raczej jako ochrona uzytkow rolnych oraz innych ele-
mentow $rodowiska (np. wod podziemnych), ktorych stan zalezy od intensyw-
nos$ci produkcji rolniczej. Instrumentarium w tym zakresie obejmuje stosowanie
norm dotyczacych sposobu gospodarowania nawozami, §rodkami ochrony roslin
czy lekami weterynaryjnymi. Moze tez przybiera¢ posta¢ wsparcia dla tych rol-
nikow, ktorzy gotowi sg podejmowac dziatania wykraczajace poza normy praw-
ne. W Unii Europejskiej sa to programy rolnosrodowiskowe i zalesieniowe.

W wielu przypadkach dziatania nakierowane na ochrong srodowiska mo-
ga prowadzi¢ do ekstensyfikacji produkcji, co pozornie moze sta¢ w sprzeczno-
$ci z nadrzgdnym celem rolnictwa i polityki rolnej, jakim jest zapewnienie bez-
pieczenstwa zywnosciowego. Trzeba jednak zauwazy¢, ze podejmowane sg one
glownie w krajach wysokorozwinigtych, gdzie zazwyczaj wolumen produkcji
jest wystarczajacy (a czesto przewyzszajacy) potrzeby danej spotecznosci, stad
ekstensyfikacja nie prowadzi do pogorszenia mozliwosci wyzywieniowych. Co
wigcej — patrzac na problem w dlugiej, intergeneracyjnej perspektywie, ochrona
rolniczej przestrzeni produkcyjnej, w tym gtownie gleby stanowi wazny aspekt
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego w przysztosci [Sadowski 2012a].

Jedna z najwazniejszych cech rolnictwa, rozpatrywanych z punktu widze-
nia dokonujgcego si¢ w nim postepu jest wplyw na rozwdj cywilizacji. Nie
przypadkiem dziedzina wytworczosci zaspokajajaca podstawowe potrzeby kaz-
dego czltowieka stanowila pierwszy przejaw intencjonalnej dzialalnosci gospo-
darczej. Najwazniejszym skutkiem bylto tu wytworzenie nadwyzek zywno$cio-
wych, co z kolei pozwolito czesci spoteczenstwa na wykonywanie innych zajeé
niz pozyskiwanie pozywienia. Poza tym uprawa ro$lin i chow zwierzat umozli-
wil osiadly tryb zycia. Poczatkowo odsetek osob niebedacych rolnikami byt sto-
sunkowo niewielki, ale i tak mozliwe byto powstanie miast i zwigzanej z nimi
architektury, pierwszych organizmow panstwowych, filozofii i zaczatkéw nauki,
a takze rzemiosta (a znacznie p6zniej takze przemystu).

Wyodrgbnienie si¢ rolnictwa pozwolito tez na specjalizacje w zakresie
wytworczosci réznych dobr i ustug, co wedlug Adama Smitha [2007] stanowito
niezbedny element wzrostu gospodarczego. Specjalizacja i bedaca jego skut-
kiem wymiana doprowadzita tez do pojawienia si¢ pienigdza, jako instrumentu
wyceny poszczegélnych dobr i ustug. Z rolnictwem zwigzany jest tez rozwoj
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pisma. Pierwotnie zapisywano przedmioty i zdarzenia szczegdlnie wazne w zy-
ciu 0sob i spotecznosci, z ktorych znaczna cze$¢ zwigzana byla z dominujaca
dziatalnos$cig rolnicza, a wigc czesto przedstawiata rosliny lub zwierzeta hodow-
lane. Przykladowo: fenicka litera Alef (przeksztatcona z kolei w lacinskie A)
wywodzi si¢ od ideograficznego przedstawienia gtowy byka. Konkludujac, bez-
posrednio lub posrednio rozwdj rolnictwa przyczynit si¢ do powstania co naj-
mniej kilku kluczowych w dziejach ludzkosci wynalazkow, jak panstwo, gospo-
darka wymienna i zwigzane z nim pienigdze czy w koncu pismo.

Przedstawiona powyzej, z natury rzeczy uproszczona charakterystyka rol-
nictwa sktania do konkluzji, ze ono samo stanowi jeden z wazniejszych wymia-
row postepu cywilizacyjnego, ktorego najglebsza istota sprowadza si¢ do zasta-
pienia gospodarki naturalnej przez wytworcza (a ostatecznie takze wymienng)
oraz do wytwarzania nadwyzek zywnosciowych.

Stad zasadnicze cele postepu w rolnictwie, dokonujgce si¢ niezaleznie od
poziomu rozwoju cywilizacyjnego sg nastepujace:

. Stopniowe uniezaleznianie si¢ od zmienno$ci i nieprzewidywalno-
$Sci $§rodowiska przyrodniczego. Rolnictwo wykorzystuje zasoby Srodowiskowe
i adaptuje je tak, aby w spos6b maksymalny — osiggalny na danym etapie rozwo-
ju — realizowato potrzeby gatunku ludzkiego. Prace irygacyjne i uprawowe, ho-
dowla nowych odmian roslin i ras zwierzat, czy w koncu stosowanie przemy-
stowych $rodkéw produkceji miaty zagwarantowac (i w coraz wigkszym stopniu
gwarantujg) stabilno§¢ produkcji pomimo niestabilnoéci warunkéw zewnetrz-
nych. Doda¢ tu nalezy, ze w ten cel wpisujg si¢ zarowno dziatania majgce cechy
»walki” z przyroda, jak i ,,wspotpracy” z nig. Stopniowe poszerzanie wiedzy
z zakresu zaleznosci panujacych w agroekosystemach umozliwi (przynajmniej
mozna mie¢ takg nadziej¢) na eliminacje tych pierwszych praktyk i zastepowa-
nie tymi drugimi.

. Zapewnienie stabilnosci produkcji, co wynika z najwazniejszej ce-
chy zywnosci, jaka jest niezbednos¢ i nieodraczalnos¢ konsumpcji. Poza wspo-
mnianymi wyzej dziataniami na rzecz uniezaleznienia si¢ od warunkow przy-
rodniczych, celowi temu sprzyjaja tez dziatania na rzecz magazynowania
1 ochrony ptodow rolnych.

. Wytwarzanie nadwyzek zywno$ciowych, co stopniowo uwalniato
coraz liczniejsze grupy spoteczne od koniecznosci pozyskiwania pozywienia.
Dziatal tu swoisty mechanizm dodatniego sprzezenia zwrotnego, bowiem
zmnigjszenie odsetka 0sob zaangazowanych w samg produkcje rolng uwalniato
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potencjat innowacyjny spoteczenstw, co skutkowato coraz liczniejszymi wyna-
lazkami majacymi zastosowanie w rolnictwie, a to z kolei umozliwiato dalsza
redukcje ludnosci rolnicze;j.

. Dostosowanie si¢ do zmian demograficznych. Ztozono$¢ zjawisk
spoleczno-gospodarczych nie pozwala na jednoznaczna odpowiedZ na pytanie,
czy to postep w rolnictwie umozliwit wzrost liczby ludzi na Ziemi, czy tez pre-
sja ludno$ciowa byta czynnikiem wymuszajagcym wzrost wolumenu produkc;ji.
Eksplozja demograficzna ostatniego wieku wskazywataby na to pierwsze, a po-
szukiwanie rozwigzan powstrzymujacych plage gtodu i niedozywienia w ramach
Zielonej Rewolucji na drugie. Niemniej jednak wzrost ilosci wytwarzanej zyw-
nosci silg rzeczy szedt w parze ze wzrostem liczby mieszkancow Ziemi. Odby-
wato si¢ to badz na drodze ekstensywnej, poprzez np. pozyskiwanie kolejnych
terenow pod uprawe, badz na drodze intensyfikacji, czyli wzrostu wydajnosci
z jednostki powierzchni.

Wspomniane zostato, ze rolnictwo, jako forma intencjonalnej wytworczo-
$ci, samo byto znaczacym (rewolucyjnym wrecz) wymiarem postepu w stosun-
ku do wczesniejszej gospodarki naturalnej. Co wigcej, do czaséw rewolucji
przemystowej znaczna czgs¢ innowacyjnych rozwigzan byta bezposrednio lub
posrednio zwiazana z rolnictwem, jako sektorem zapewniajacym przezycie i an-
gazujacym wiekszos¢ sity roboczej. Swoistym paradoksem historycznym jest, ze
druga dziedzing ludzkiej aktywnosci, gdzie widoczny byl postep, byta technika
wojenna, shuzagca z kolei do odbierania zycia. Wérod kluczowych wynalazkow
charakterystycznych dla systemu tradycyjnego wymieni¢ mozna chociazby ptug,
mtyn wodny i wiatrowy czy ztozone systemy irygacyjne.

Od czasu rewolucji przemystowej postep w rolnictwie ma w zasadzie cha-
rakter wtorny. Wigkszo$¢ wynalazkow 1 innowacji dokonywanych od tego okre-
su nakierowana byla na inne sektory, jednakze zazwyczaj dos¢ szybko zostawa-
fa adaptowana na potrzeby rolnictwa. Przyktadowo silnik parowy Jamesa Watta
shuzy¢ miat pierwotnie do wypompowywania wody z kopaln, lecz dos¢ szybko
zaadaptowany zostal do celow komunikacji (lokomotywy) i produkcji rolnej
(lokomobile). Podobnie bylo z silnikiem spalinowym, ktory mial za zadanie uta-
twi¢ nie tyle prace w polu, co przemieszczanie si¢ na duze odlegtosci. Ostatecz-
nie zmienit takze oblicze rolnictwa, stanowiac jeden z kluczowych wynalazkoéw
umozliwiajgcych przemiany strukturalne w tym sektorze. Wykorzystanie tech-
nik teleinformatycznych (Internetu i GPS), o pierwotnie militarnym przeznacze-
niu, w rolnictwie precyzyjnym wpisuje si¢ w opisang wyzej logike postepu
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w epoce industrialnej i postindustrialnej. Podobnie rozw¢j chemii nie byt zasad-
niczo nakierowany na podniesienie produktywnosci rolnictwa, aczkolwiek klu-
czowa dla rolnictwa industrialnego innowacja, jaka jest metoda Habera i Bo-
scha, umozliwiajgca syntez¢ zwiazkdw azotowych, znalazla zastosowanie glow-
nie w przemysle nawozowym.

Nieco inaczej wygladat rozwoj genetyki, jako kolejnej istotnej dziedziny,
ktéra zmienita oblicze rolnictwa, 1 ktdrej powstanie nie miato z tym sektorem
wiele wspolnego. W tym jednak przypadku pierwotng sita napedowa byta glow-
nie ciekawo$¢ $wiata i che¢ poznania prawidet rzadzacych dziedziczeniem
wsrod zywych organizmoéw. Tworca genetyki — Gregor Mendel, prowadzit swo-
je badania nad grochem, nie majac na celu wykorzystania ich w praktyce gospo-
darcze;j.

Pomimo tego, Ze rozwo6j nauki i techniki ostatnich stuleci nie byt pierwot-
nie zwigzany z rolnictwem, to adaptacja poszczegoélnych rozwigzan szybko
przyczynita si¢ do wyodrebnienia dziedzin wiedzy $cisle zwigzanych z tg forma
ludzkiej aktywnos$ci. Obecnie technika rolnicza, genetyka roslin i zwierzat ho-
dowlanych, chemia, biochemia rolnicza, czy w koncu ekonomika rolnictwa sg
autonomicznymi specjalno$ciami naukowymi i praktycznymi.

Rozpatrujac przemiany w rolnictwie po rewolucji przemystowej, da si¢
zauwazy¢ logiczng sekwencje¢ zmian wiodgcego wymiaru postepu. Poczatkowo
najwigksze znaczenie miata technika rolna, ktorej istota (podobnie jak calej
techniki od konca XVIII wieku do dzi$) polegata na zastapieniu pracy zywej lu-
dzi 1 zwierzat praca uprzedmiotowiong maszyn napgdzanych nieodnawialnymi
zrodtami energii. Dla jasno$ci sprawy trzeba jednak zauwazy¢, ze pierwsze no-
woczesne (wytwarzane w fabrykach, a nie w gospodarstwach rolnych) maszyny
i narzedzia miaty naped konny, co jednak dos¢ szybko zostato zmienione i do-
stosowane do ogolnego w danym okresie poziomu techniki. Silnik parowy
szybko znalazl zastosowanie w lokomobilach, a spalinowy w ciggnikach i in-
nych urzadzeniach rolniczych. Pierwotnie nowoczesne rozwigzania stosowane
byly niemal wylacznie w duzych gospodarstwach rolnych, a lokomobile do ro-
dzinnych farm nie trafity nigdy.

Kolejnym dominujacym wymiarem byt postep w dziedzinie chemizacji,
przez co nalezy rozumie¢ masowe stosowanie nawozow mineralnych, srodkow
ochrony roslin oraz lekow weterynaryjnych. Znaczenie chemii w rolnictwie cha-
rakterystyczne jest dla niemal catego XX wieku. Upowszechnienie si¢ wspo-
mnianej metody Habera i Boscha pozwolito na masowa produkcje nawozow
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azotowych, a wprowadzenie do obrotu insektycydu DDT pozwolito lepiej chro-
ni¢ uprawy przed patogenami. Wszystko to przyczynito si¢ do wzrostu produk-
tywnosci rolnictwa, dajgc jednak poczatek narastajgcym problemom na styku
rolnictwa 1 §rodowiska. Tak jak rozpowszechnianie si¢ systemu tradycyjnego
zmienito srodowisko poprzez zajmowanie coraz wigkszych obszaréw pod upra-
wy, tak system konwencjonalny (industrialny) znacznie wzmocnit presj¢ rolnic-
twa na powigzane z nim ekosystemy (i ekosystem globalny), poprzez wtasnie
emisj¢ substancji chemicznych. Poza wspomnianymi tu nawozami i $rodkami
ochrony ro$lin wymieni¢ tez trzeba spaliny. Niemniej jednak wydaje sie, ze
w przypadku zastosowania chemii rolnej mozna moéwi¢ o realnym postepie, ro-
zumianym w kategoriach cywilizacyjnych. Wynika to z tego, ze zrealizowane
zostaty kluczowe cele rolnictwa, jakimi sg uniezaleznienie si¢ od zmiennosci
warunkow srodowiskowych i podazanie za przemianami demograficznymi. Po-
za tym, $wiadomos¢ negatywnych skutkéw dla §rodowiska sklonita do podej-
mowania szeregu dziatan, ktoére mialy na celu ich eliminacj¢ czy chociazby
ograniczenie. Niezwykle toksyczny $rodek DDT w wielu czesciach $wiata byt
sukcesywnie wycofywany z uzycia i zastgpowany coraz bardziej wyrafinowa-
nymi technicznie pestycydami, ktorych wplyw na Srodowisko jest znacznie
mniejszy. Podobnie w przypadku nawozow — badanie gleb na zawartos¢ NPK
i mikroelementow czy zastosowanie metod rolnictwa precyzyjnego nakierowane
$3 na ograniczenie zuzycia nawozow i zwickszenie ich wydajnosci plonotwor-
czej, liczonej jako relacja plonu do zastosowanej dawki nawozowe;j.

Kolejny etap to dominacja postepu biologicznego, co jest zaréwno skut-
kiem postepdéw w genetyce i hodowli, jak i swoista odpowiedzig na negatywne
nastepstwa Srodowiskowe chemizacji rolnictwa. Prace hodowlane w ostatnich
dekadach nakierowane sa bowiem czesto na wytworzenie odmian odpornych na
patogeny i dobrze przyswajajacych nawozy. Jak zauwaza Zegar [2012] postep
biologiczny jest najbardziej ,,ekologicznym” wymiarem postepu rolniczego, po-
zwala bowiem na wzrost wydajnosci bez zwigkszania ilosci zastosowanych
chemicznych $rodkow produkeji. Jest to tez stosunkowo tatwo dostepne zrodio
innowacji na poziomie gospodarstwa rolniczego — nie wymaga ono bowiem po-
dejmowania zadnych dziatah inwestycyjnych, a jedynie zakup kwalifikowanego
materialu siewnego lub zwierzat okreslonych ras. Podobna sytuacja wystepuje
tez w przypadku chemicznych srodkoéw produkcji. Oczywiscie kreowanie poste-
pu biologicznego (jak tez i chemizacyjnego) wigze si¢ ze znacznymi naktadami
na poziomie prac badawczych. Niemniej jednak wedlug Wickiego [2018],
udzial hodowli roslin we wzro$cie produkcji roslinnej wynosi 40%. Ponadto
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Runowski 1 Wicki [2017], zauwazajg, ze stosowanie chemicznych srodkow pro-
dukcji prowadzi do jednorazowego wzrostu plonéow, podczas gdy ulepszanie

odmian skutkuje w tym zakresie trwatymi efektami.

Tabela 1.3. Uproszczona charakterystyka rolnictwa w Polsce XX wieku
z uwzglednieniem etapow (fal) rozwoju wg Tofflera

Etapy (fale)

Wazniejsze cechy charakterystyczne sfer

rozZwoju technosfera socjosfera infosfera
Technologie pracochtonne Wysoki udziat ludnosci | Stabo rozwinieta,
z wykorzystaniem zywej | rolniczej i wiejskiej, prze- |  duza rola tradycji
sity pociagowej, niska in- | ludnienie agrarne, wielo- | i przekazu ustne-
tensywno$¢ produkeji, gtod pokoleniowo$¢ rodzin go, tendencje do
Agrarny ziemi, dominacja rolnictwa rolniczych. Silne wigzy | wzrostu znaczenia

do 1950 roku

naturalnego — produkcja na
samozaopatrzenie, niski
stopien przetworzenia pro-

rodzinne, szacunek dla
tradycji

informacji, (nauka,
doradztwo), wia-
domosci nabywane

duktow rolniczych za posrednictwem
radia i prasy
Substytucja pracy zywej Migracja ludno$ci wiej- | Stopniowy, zrdz-

przez mechaniczna, wzrost
intensywnosci produkcji
(nawozy, $rodki ochrony
roslin), preferencje dla

skiej do miasta, awans
spoteczny, selekcja nega-
tywna pracujacych w rol-
nictwie, rosngce zaintere-

nicowany rozwoj
(telewizja, prasa),

rozszerzenie za-
kresu doradztwa,

Ilgilz)s_tf :)aégy sektora.u.spole-cznionego, sowanie z.dobywaniem gl(’)\ynie techncl)loj
zmniejszenie zasobow | wyksztalcenia, dysparytet gicznego, niski
ziemi, ekonomia niedobo- | dochodéw, stopniowe roz- poziom wiedzy
ru, maksymalizacja pro- luZnianie wigzi rodzin- i $wiadomosci
dukcji jako priorytet | nych, odchodzenie od wie- ekologicznej
w rolnictwie lu tradycji
Zmiana priorytetow go- Znaczacy spadek zatrud- | Intensywny rozwoj
spodarowania (zamiast | nienia w rolnictwie (takze sfery informacji
maksymalizacji optymali- | istnienie bezrobocia), rela- | (komputery, potem
zacja), rozw0j zrownowa- | tywnie nizszy poziom wy- | Internet, telefonia
zony, ekstensyfikacja pro- ksztatcenia i mobilnosci | komorkowa, tele-
dukcji po 1989 r., stabili- ludnosci wiejskiej, przy- wizja), malejace
zacja plonéw, zmniejszenie | spieszenie wymiany poko- | znaczenie przeka-
Postindu- pogtowia bydta i owiec, len w rolnictwie, duze | zu ustnego, ewolu-
strialny uproszczenia w produkcji znaczenie wsparcia so- | cja doradztwa rol-
po 1989 roslinnej, nadmiar produk- cjalnego w ostatnich la- | niczego od techno-

cji, wylaczanie gruntow

z produkcji, zainteresowa-
nie roznymi systemami
gospodarowania

tach, poszukiwanie pracy
za granicg, proby wyko-
rzystania wielofunkcyjno-
$ci obszarow wiejskich,
wzrost $wiadomosci eko-
logicznej, troska o bezpie-
czenstwo zywnosciowe

logicznego do
ekonomiczno-
-organizacyjnego

Zrédlo: Fotyma i Krasowicz 2007.
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Wspomniang wezesniej dominacj¢ poszczegolnych wymiaréw (no$nikow)
postepu rolniczego na kolejnych etapach rozwoju nalezy rozumie¢ w sposob
wzgledny — jako czynnik najwazniejszy, a nie jedyny. Co wigcej — kazdorazowo
miato miejsce oddziatywanie synergiczne, gdzie postep w jednej dziedzinie byt
zalezny od postepu w innej lub stymulowat odpowiednie zmiany. Przyktadowo
— wprowadzenie nowych odmian wymaga stosowania zmodyfikowanych ma-
szyn lub dostosowanych do nich §rodkow ochrony roslin.

Fotyma 1 Krasowicz [2007] zaproponowali periodyzacje etapow rozwoju
rolnictwa, w ktorej zaadaptowano teorie ,,fal” Tofflera, ktory z kolei uwzglednit
w niej przemiany w zakresie technosfery, socjosfery i infosfery. Zaprezentowa-
no je w tabeli 1.3. Szczegolnie widoczne jest znaczne przesunigcie poszczegol-
nych faz rozwojowych (fal) w rolnictwie w stosunku do gospodarki jako catosci,
co nalezy odnosi¢ nie tylko do Polski jako kraju, ale takze rolnictwa jako sekto-
ra. Nadmieni¢ przy tym trzeba, ze wynika to nie tyle z péznego w stosunku do
przemystu opracowania poszczegélnych rozwigzan innowacyjnych, lecz raczej
z ich upowszechnienia si¢ (dyfuzji) w gospodarstwach rolnych.

Nie bez znaczenia jest tez to, ze od czasow rewolucji przemyslowej gros
wynalazkow (gltéwnie technicznych) nie bylo pierwotnie przeznaczonych do
wykorzystania w rolnictwie, lecz musialo by¢ adaptowane na potrzeby produkcji
rolnej. Znaczna ich cze$¢ (jak wspomniane lokomobile) mozliwa byta do wyko-
rzystania wyltacznie w duzych, glownie szlacheckich majatkach, podczas gdy
gospodarstwa chtopskie jeszcze przez wiele dekad miaty tkwi¢ w epoce prein-
dustrialnej. Poza preferencjami dla sektora uspotecznionego, charakterystyczne-
go dla Polski i (zwlaszcza) pozostatych krajow bloku wschodniego, przedsta-
wiona periodyzacja wskazuje na ogolne prawidlowosci rozwojowe rolnictwa
krajow wysoko i $redniorozwinigtych. Oczywiscie graniczne daty (ktore nalezy
traktowa¢ z duzym przyblizeniem) moga by¢ rozne dla poszczegodlnych panstw.

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym cele postepu w rolnictwie nie tyle si¢
zmienialy, co nawarstwialy i stawaly si¢ coraz bardziej ztozone. Pierwotnym
i nieredukowalnym celem jest dostarczenie wolumenu produktow zywnoscio-
wych, niezbednego dla wyzywienia aktualnie zyjacej liczby mieszkancow. Wy-
nika to z samej istoty rolnictwa i ze swej natury jest niezalezne od poziomu
rozwoju gospodarczego, systemu rolniczego czy ustroju panstwa. Pojawienie si¢
kapitalizmu postawito przed rolnictwem i rolnikami kolejny cel, jakim byto uzy-
skiwanie efektu ekonomicznego. Nie wystarczyto produkowac duzo, trzeba byto
jeszcze wytwarzac efektywnie.
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Stopniowe gromadzenie si¢ problemow srodowiskowych w rolnictwie
spowodowato konieczno$¢ wyznaczenia kolejnych celow o charakterze ekolo-
gicznym, ktore maja dwojaki wymiar. Pierwszy odnosi si¢ do szkod Srodowi-
skowych generowanych przez samo rolnictwo, a stosowane narzedzia (technicz-
ne, ekonomiczne, prawne i inne) nakierowane sg na zmniejszenie presji srodo-
wiskowej. Drugi natomiast wymiar dotyczy reakcji rolnictwa na zmiany, kto-
rych przyczyng jest funkcjonowanie gospodarki (lub szerzej — cywilizacji) jako
calosci. W tym przypadku narz¢dzia zwigzane sa z dostosowaniem si¢ do zmie-
niajacej si¢ sytuacji. Szczegdlnie, w odniesieniu do pierwszego wymiaru srodo-
wiskowych celow rolnictwa, dostrzec trzeba ich specyfike na tle pozostatych,
ktore kazdorazowo nakierowane byly w pierwszej kolejnosci na zaspokajanie
indywidualnych i biezacych potrzeb konsumentéw (zapewnienie wolumenu
produkcji) lub producentdéw (zapewnienie dochodow i dostosowanie do zmian
srodowiskowych). Zmniejszenie presji rolnictwa na lokalny i globalny ekosys-
tem dotyczy natomiast catego spoleczenstwa i perspektywy dtugookresowe;j (in-
tergeneracyjne;j).

Przedstawiona gradacja celow postepu w rolnictwie ma wptyw na funk-
cjonowanie sektora jako takiego oraz jego podstawowych podmiotow, jakimi sa
gospodarstwa rolne. Wspomniane nawarstwianie si¢ celow przyczynia si¢ do
tego, ze ich funkcjonowanie staje si¢ coraz bardziej zlozone. Wprowadzenie
komponentu ekonomicznego (potrzeba generowania zysku) byto prostym dosto-
sowaniem si¢ do kapitalistycznych stosunkow produkcji i zasadniczo nie stato
w sprzecznosci z celem produkeyjnym, a wrecz go wzmacniato.

Zastosowanie innowacyjnych rozwigzan z zakresu techniki, chemii rolne;j,
czy hodowli pozwalato (ceteris paribus) wiecej produkowac i wigcej zarabiac.
Inaczej jest z celami srodowiskowymi, w tym szczegodlnie z mitygacja zagrozen
generowanych przez rolnictwo. W pewnych przypadkach konflikt z celem pro-
dukcyjnym i ekonomicznym nie istnieje, a ma to miejsce wowczas, gdy wigze
si¢ z redukcja wewngtrznych kosztow gospodarstwa rolnego. Wowczas postep
techniczny pozwala oszczgdzac¢ paliwo, chemiczny ogranicza¢ ilo§¢ nawozow
i srodkow ochrony roslin, a biologiczny uzyskiwa¢ wyzsze plony bez wzrostu
przemystowych $rodkoéw produkcji. Wowcezas cele produkcyjne, ekonomiczne
i Ssrodowiskowe realizowane sg niemal symultanicznie, a gospodarstwa rolne
poszczegolne nosniki postepu wdrazajg ,,dobrowolnie”.

Inaczej jest w przypadku, gdy rzecz dotyczy kosztow zewnetrznych, kto-
rych redukcja nie lezy w mikroekonomicznym interesie podmiotu gospodarcze-
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go. Wowczas samo funkcjonowanie rozwigzan w zakresie postepu (gtownie
technicznego czy organizacyjnego) nie zostanie zastosowane przez podmioty
gospodarcze bez zachety finansowej lub nakazu administracyjnego. Zegar [2012,
str. 191] zauwaza w tym kontekscie, ze: ,,0 ile osigganie celu ekonomicznego rol-
nictwa mogto dokonywac si¢ przez stosowanie kryterium racjonalnosci mikroeko-
nomicznej, o tyle niektére z funkcji niekomercyjnych sa realizowane w oderwaniu
od ekonomiki i wymagaja kierowania si¢ racjonalno$cia spoteczng”.

Realizacja produkcyjnego i srodowiskowego celu produkc;ji rolniczej byta
przedmiotem badan jednego z autoro6w niniejszej monografii [Sadowski 2017].
Problematyka postepu nie byta w nich uwzglgdniona w dostownym rozumieniu
tego pojecia (nie byta bezposrednim przedmiotem i celem badan), jednakze uzy-
skane wyniki pozwalajg na wyciagniecie w tym zakresie wnioskow wprawdzie
posrednich, lecz dobrze umocowanych w prezentowanym materiale empirycz-
nym. Badania oparte zostaly na danych pochodzacych z bazy danych FAO
(www.faostat.fao.org), a ich istota polegata na okresleniu wzajemnych relacji
pomigdzy realizacjag wyzywieniowej funkcji rolnictwa oraz jego oddzialywania
na §rodowisko. Wykorzystano w tym celu dwa kluczowe parametry: ilo$¢ ener-
gii wytwarzanej przez rolnictwo §wiata oraz poszczegolnych panstw oraz wiel-
ko$¢ emisji rolniczych gazéw cieplarnianych, stanowigcych swoistg miare Sro-
dowiskowych kosztow produkcji zywnosci. Wybor miernikow naturalnych
w badaniach o charakterze gtownie ekonomicznym wynikatl z ich niezmiennego
charakteru i porownywalnosci w czasie i przestrzeni. Oprdcz nich, dla wskaza-
nia szerszego tla rozwoju rolnictwa §wiatowego, do poszczeg6lnych analiz wy-
korzystano tez miedzy innymi takie zmienne, jak liczba ludnosci i powierzchnia
uzytkéw rolnych. Poszczegolne analizy objely okres potwiecza 1961-2010, dla
ktorego dostepne byly niezbedne dane statystyczne.
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Rysunek 1.2. Dynamika bezwzglgednych wielko$ci wybranych parametréw
wyzywieniowego 1 Srodowiskowego celu rolnictwa w skali §wiata (1961=100)
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Zrédio: Sadowski 2017.

W badanym okresie wszystkie uwzglednione w analizie parametry bez-
wzgledne, okreslajace sytuacje rolnictwa Swiatowego wzrosly, i to zazwyczaj
znacznie. Przede wszystkim w okresie niespelna dwoch pokolen nastgpit ponad
dwukrotny przyrost ludnosci §wiata, co juz samo w sobie musialo i§¢ w parze
z co najmniej takim samym przyrostem produkcji energii rolniczej, co przed-
stawiono na rysunku 1.2. W rzeczywistosci byl on znacznie wyzszy — niemal
trzykrotny. Wzrost tez poziom emisji gazéw cieplarnianych z rolnictwa, co jest
o tyle zrozumiate, ze stanowig one swoiste srodowiskowe koszty wytwarzania
produkcji rolniczej. Zauwazy¢ jednak trzeba, ze dynamika tego parametru jest
mniejsza niz ludnos$ci i energii.

Przyrosta tez powierzchnia ziemi rolniczej, aczkolwiek skala zjawiska jest
niewielka, szczegdlnie w porownaniu z innymi zmiennymi. Wynika to glownie
z tego, ze uzytki nadajace si¢ do produkcji rolniczej zostaty zagospodarowane
znacznie wczesniej, stad w drugiej potowie XX i na poczatku XXI wieku pozo-
stalo ich juz niewiele. Podstawowe pytanie, jakie rodzi si¢ na podstawie przed-
stawionej analizy dotyczy zaleznos$ci przyczynowo-skutkowej, odnoszacej si¢
zwlaszcza do relacji pomigdzy dynamika populacji i produkcji energii. Czy to
wzrost liczby ludnosci ,,wymusit” intensyfikacje wytwarzania energii rolniczej,
czy tez postep w rolnictwie umozliwil przezycie ponad dwukrotnie wigkszej
liczbie ludnosci? Ztozonos¢ zjawisk ekonomicznych i spotecznych, szczegodlnie
w skali globalnej i w relatywnie dlugim okresie nie pozwalaja na udzielenie jed-
noznacznej odpowiedzi. Uznajac jednak ,,stuzebng” funkcje rolnictwa, ktore ma
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za zadanie zapewni¢ bezpieczenstwo zywnosciowe zyjacej w danym momencie
populacji, mozna przyja¢ zatozenie, ze czynniki demograficzne stanowig pier-
wotng przyczyne zachodzacych zjawisk, a parametry odnoszace si¢ do rolnictwa
sg ich skutkiem. W tym rozumieniu rolnictwo ,,podaza” za demografig.

Niezaleznie jednak od przedstawionych dylematow, juz sam fakt tak du-
zego przyrostu produkcji przy niewielkim wzrodcie areatu, wskazuje na to, ze
w badanym okresie miat miejsce znaczacy postep. Uwzgledniwszy wczesniejsze
uwagi na temat jego wymiardw, z duza doza prawdopodobienstwa mozna
stwierdzi¢, ze miato miejsce synergiczne dziatanie zarowno postepu w dziedzi-
nie techniki, chemii rolnej, hodowli, ale takze organizacji i edukacji. Roznica
pomiedzy dynamika produkcji i populacji kaze takze zadaé¢ pytanie o przyczyny
glodu i niedozywienia w sytuacji, kiedy $wiatowe rolnictwo wytworzylo wiecej
energii nizby to wynikalo z przyrostu ludnosci. Na podstawie przeprowadzone;j
analizy mozna dojs¢ do przekonania, ze tkwig one nie tyle w produkcji (ktéra
jest nadwyzkowa), ile w dystrybucji, co juz jest bardziej domeng §wiatowej poli-
tyki, a nie rolnictwa.

Rysunek 1.3. Dynamika wzglednych wielkosci wybranych parametréw
wyzywieniowego i sSrodowiskowego celu rolnictwa w skali §wiata (1961=100)
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Zrédto: Sadowski 2017.

Skala i kierunek postepu w rolnictwie widoczny jest szczegdlnie w przy-
padku analizy wielko$ci wzglednych, co przedstawiono na rysunku 1.3. Przede
wszystkim da si¢ zauwazy¢ ponad dwuipdtkrotnie wigkszy wzrost produkcji
energii rolniczej w przeliczeniu na hektar. Oznacza to, ze dokonujace si¢ zmiany
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zwigzane byly wprost z intensyfikacja produkcji, co w gruncie rzeczy stanowito
jedyny mozliwy kierunek rozwoju, wziawszy pod uwage wzrost liczby ludnosci
$wiata przy ograniczonych mozliwo$ciach pozyskiwania dla rolnictwa kolej-
nych gruntow. Wielko$¢ konsumpcji w przeliczeniu na osob¢ wzrastata (w nie-
wielkim wprawdzie stopniu, ale ten parametr jest $cisle uzalezniony od ludzkiej
fizjologii, ktora w badanym okresie pozostata niezmienna), pomimo dos¢
znacznego obnizenia powierzchni wyzywieniowe;.

Rosta tez jednostkowa polutogenno$¢ produkcji, liczona jako ilo$¢ gazéw
cieplarnianych emitowanych z jednostki powierzchni. Jednostkowe, $rodowi-
skowe koszty wyzywienia, rozumiane jako wielko$¢ emisji rolniczych gazow
cieplarnianych w przeliczeniu na osobg, maleja natomiast w badanym okresie.
Przede wszystkim jednak maleje ilo$¢ tych gazow w stosunku do wytwarzanej
energii rolniczej (kg CO2/kcal), co mozna zdefiniowa¢ jako poprawe srodowi-
skowej efektywnos$ci wytwarzania. Wzrost produkcji determinowany byt czyn-
nikami spotecznymi, czyli wzrastajagcymi potrzebami wyzywieniowymi rosnacej
sukcesywnie ludzkos$ci oraz mikroekonomicznymi dazeniami rolnikéw do mak-
symalizacji efektow ekonomicznych. Wpisuje si¢ wigc on w ,,odwieczne” cele
postepu w rolnictwie.

Nieco inaczej nalezy spojrze¢ na parametry zwigzane z czynnikiem §ro-
dowiskowym, czyli wielko$cig emisji. Jej wzrost w przeliczeniu na 1 ha nalezy
bezposrednio wigza¢ ze wzrostem produkcji, gdyz jest on swoistym (chociaz wy-
razonym w jednostkach naturalnych) ,,bezposrednim kosztem” wytwarzania. Jest
to zjawisko negatywne z punktu widzenia funkcjonowania globalnego ekosyste-
mu, ale z drugiej strony zrozumiate w kontekscie imperatywu wyzywieniowego.

Szczegoblnie jednak interesujace jest systematyczne zmniejszanie si¢ polu-
togennosci konsumpcji i srodowiskowej kosztownosci wytwarzania. Wielkos$ci
te same z siebie nie wpisujg si¢ w schemat postepu napedzany potrzebami zyw-
nos$ciowymi i ekonomicznymi. Trudno tez uznac¢ je wytacznie za efekt dziatania
polityki, dazacej do obnizenia badz internalizacji kosztow zewnetrznych.
Po pierwsze, wyniki odnoszg si¢ do catego §wiata, a polityka rolna realizowana
przez poszczegdlne rzady byta i jest odmienna w réznych krajach. Po drugie,
zakres czasowy badan obejmuje potwiecze, a dopiero ostatnie dwie dekady sta-
nowig okres intensywnych dyskusji nad problemem globalnego ocieplenia i po-
szukiwania roznorakich metod zapobiezenia temu zjawisku. Poprawa omawia-
nych parametrow ma natomiast miejsce w calym analizowanym okresie. Mozna
wigc wysunac hipoteze, ze jest to gtdéwnie specyficzny ,,uboczny efekt” zmian
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dokonujacych si¢ w rolnictwie. Bardziej wydajne maszyny (w tym zastosowanie
w ostatnim czasie rozwigzan rolnictwa precyzyjnego), lepsze odmiany, tatwiej
przyswajalne nawozy, nowe rozwigzania organizacyjne, czy w koncu rozwoj
doradztwa umozliwiaty stopniowg racjonalizacj¢ kosztow produkcji, w tym
miejscu rozumianych konwencjonalnie, jako finansowa warto$¢ zuzytych $rod-
koéw produkeji. Poprawa ekonomicznej efektywnosci wytwarzania przetozyta sie
wiec na efekt ekologiczny.

Nawiazujac do wczesniejszych rozwazan, wielowymiarowy postep po-
zwolil na wzgledne zmniejszenie kosztow wewnetrznych gospodarstw rolnych,
stad (przynajmniej w wymiarze srodowiskowej efektywnosci wytwarzania) nie
wystapit konflikt pomigdzy celami produkcyjno-ekonomicznymi i $Srodowisko-
wymi. Nie oznacza to bynajmniej, ze nie nalezy podejmowac intencjonalnych
dziatan politycznych na rzecz dalszej redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Po pierwsze, problem istnieje, o czym $wiadczy dynamika bezwzglednej wiel-
kos$ci tego parametru, a patrzac na zjawisko od strony zmian klimatycznych
wazna jest ogélna ilo§¢ wprowadzana do atmosfery, a nie zwigzek z efektywno-
$cig wytwarzania. Po drugie, emisja ta ma charakter typowego kosztu zewnetrz-
nego, stad jego redukcja powinna by¢ w gestii panstwa, ktore powinno szukaé
rozwigzan wzmacniajacych pozytywny efekt praktyk podejmowanych przez
podmioty gospodarcze. Wymieni¢ tu mozna chociazby finansowanie dzialan na
rzecz postepu biologicznego, normy prawne czy doradztwo nakierowane na
technologie niskoemisyjne.

Doda¢ przy tym nalezy, ze szczegolnie aktywnos¢ panstwa w tym zakre-
sie kreuje nowy wymiar postepu w rolnictwie. Nowatorstwo w stosunku do do-
tychczasowych dziatan polega gtéwnie na tym, ze po raz pierwszy w historii nie
dotyczy ono stricte wzrostu wolumenu produkcji, wykraczajac poza cele same-
go rolnictwa jako sektora gospodarki i w swej intencji ma wymiar intergenera-
cyjny. Nie jest natomiast nowoscig zaangazowanie panstwa w sfere produkcji
rolnej, gdyz, jak zostato to juz wspomniane w niniejszych rozwazaniach, dzieje
sie tak od zarania panstwowosci. Oczywiscie dotychczasowe etapy rozwoju tak-
ze miaty dlugookresowe skutki i wplywatly na stan §rodowisko, jednakze co do
zasady nakierowane byly na inne cele.

Podsumowanie

Dazenie do zaspokojenia coraz bardziej wyrafinowanych potrzeb, mikro-
ekonomiczny imperatyw maksymalizacji efektéw ekonomicznych, czy w koncu
charakterystyczna dla gatunku ludzkiego cickawo$¢ $wiata, byly gléwnymi si-
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tami napedowymi postepu dokonywanemu w réznych dziedzinach, w tym
w rolnictwie. Dotychczasowy kierunek rozwoju i jego skutki wspotczesnie sa
przedmiotem nie tylko podziwu dla dokonan ludzkosci, lecz takze wieloaspek-
towej krytyki. W sposob szczegdlny dotyczy ona kwestii spotecznych i §rodowi-
skowych, przedstawionych w ogdélnym zarysie w niniejszym opracowaniu.
Zagrozenia powstale w wyniku postepu cywilizacyjnego sa realne, a znaczna
cz¢$¢ z nich jest szczegdlnie grozna dla przysztych loséw ludzkosci. Niemniej
jednak pozytywnie nalezy doceni¢ przemiany, jakie zaszly w ciagu ostatnich
kilku stuleci. Przede wszystkim dokonany postep umozliwit zaspokojenie indy-
widualnych i spotecznych potrzeb, i co najwazniejsze, dal poczucie wigkszej
stabilnosci 1 bezpieczenstwa. Dotychczasowe osiagnigcia w dziedzinie techniki
i technologii, ale tez stabilnosci politycznej i prawa, dostarczyty tez narzedzi dla
dziatan zapobiegajacych negatywnym skutkom postepu, szczegdlnie w obszarze
oddziatywan $rodowiskowych.

Postep w dziedzinie rolnictwa ma wymiar szczegdlny, gdyz dotyczy bio-
logicznych podstaw ludzkiej egzystencji. Pomimo wigc tego, ze dominujacy
obecnie konwencjonalny model oparty o osiagnigcia w dziedzinie techniki,
chemii i hodowli, czesto bywa ,,nieprzyjazny” srodowisku, to jednak zapewnit
bezpieczenstwo zywnosciowe, co samo w sobie jest niezaprzeczalng wartoscia.
Nie oznacza to jednak, ze nie nalezy podejmowaé dziatan celem zmniejszenia
negatywnych oddzialywan rolnictwa na $rodowisko. Jest to wyzwanie dla po-
stepu rolniczego w przysztosci, znaczaco réozne od wyzwan historycznych.
Dotychczas bowiem dominowat jeden, konkretny cel, ktory ogdlnie sprowadzat
si¢ do wzrostu produkcji, a wigc nie byto zadnego konfliktu ani dylematu.
Obecnie nadal trzeba dazy¢ do wzrostu produkcji, co wynika chociazby z rosng-
cej stale populacji $wiata, aczkolwiek trzeba to robié¢, dbajac jednoczesnie o $ro-
dowisko. Stad mozna z duzg doza prawdopodobienstwa przypuszczac, ze postep
w przysztosci polegac juz bedzie nie tyle na maksymalizacji, co optymalizacji.
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2. Identyfikacja najwazniejszych miernikow oraz
czynnikow wzrostu

W poprzednim rozdziale przedstawiono szeroka perspektywe uwarunko-
wan zwigzanych z postepem w rolnictwie z uwzglednieniem czynnikow we-
wnatrzsektorowych, jak i tych wystepujacych w otoczeniu rolnictwa, ktore
w najwickszym stopniu wplywaja na wzmocnienie procesOw rozwojowych.
W tym rozdziale gtéwna uwage skoncentrowano na zidentyfikowaniu najwaz-
niejszych czynnikdbw moggcych wyjasni¢ obserwowane tempo zmian w sekto-
rach rolniczych na $wiecie.

Mierniki wzrostu

Jak przedstawiono to w poprzednim rozdziale, procesy rozwojowe w sek-
torze rolniczym sa bez watpienia bardzo skomplikowane. Odpowiada za to wie-
le przyczyn, ale za najwazniejsze uzna¢ nalezy ich wieloaspektowos¢, a takze
istnienie szeregu zaleznosci zachodzacych pomiedzy jednym z sektorow a go-
spodarkg jako catoscig [Olujenyo, 2006]. Od dekad w literaturze fachowej trwa
niekonczaca si¢ dyskusja, ktore z elementow rozwoju rolnictwa uzna¢ nalezy za
najwazniejsze. Co wiecej, wcigz brak jest zgody, jak nalezy definiowac rozwdj
w rolnictwie. Jak zauwazaja Sabouri i Solouki [2015, s. 246], przy definiowaniu
istoty procesOw rozwojowych rolnictwa, podkresla si¢ szereg roznych aspektow,
co sprawia, ze mamy do czynienia z wieloscig definicji w tym zakresie. Wspo-
mniani autorzy dokonali przegladu literatury podejmujacej zagadnienie rozwoju
w rolnictwie i wyodrebnili te procesy, ktore najczgsciej utozsamiane sg z rozwo-
jem w tym dziale gospodarki. Sposrod szeregu proceséw do zdecydowanie naj-
czesciej wymienianych nalezy zaliczy¢ nastepujace:

e wzrost produkc;ji,

e zwickszenie plondw,

e poprawa uzyskiwanych wynikéw ekonomicznych (dochody, po-
ziom eksportu, stosunek ponoszonych kosztéw do uzyskiwanych
przychodow),

e rozwdj kapitalu ludzkiego w rolnictwie (wyksztatcenie, umiejgtno-
sci),

e redukcja kosztow zewngtrznych ($mieci, zanieczyszczenia),

e dostep do nowoczesnych technologii produkcyjnych,

e rozw¢j infrastruktury technicznej w rolnictwie,

e poprawa wykorzystania dostepnych zasobow produkcyjnych.
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Warto zauwazy¢, ze cz¢$¢ z wymienionych procesow mozna traktowac
zarowno jako efekt wzrostu, jak i jego czynnik. Przyktadowo, dostep do nowo-
czesnych technologii produkcji jest z oczywistych wzgledow zjawiskiem poza-
danym i moze by¢ traktowany jako miernik post¢pu. Z drugiej jednak strony,
gdy analizujemy procesy rozwojowe w rolnictwie, sam dostep do nowoczesnych
technologii nie stanowi pozadanej wartosci, gdyz oczekiwanym efektem rozwo-
ju z punktu widzenia catej gospodarki jest raczej wicksza dostepnos$¢ zywnosci,
czy mniejszy udzial wykorzystania sity roboczej w rolnictwie, ktory pozwoli na
wykorzystanie jej w bardziej rozwojowych galeziach gospodarki, takich jak
chociazby dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa. To z kolei, jest mozliwe najcze-
$ciej wskutek wzrostu produkcji, w szczego6lnosci na zatrudnionego, zwigksze-
nia plonéw, czy poprawy uzyskiwanych wynikow ekonomicznych, za§ wzrost
dostepu do nowoczesnych technologii jest tu raczej kluczowa zmienng pozwala-
jaca na tego rodzaju zmiany. Do pewnego stopnia podobnie rzecz si¢ ma z roz-
wojem kapitatu ludzkiego, ktory mozna traktowac nie tylko jako cel rozwoju,
ale jego czynnik.

Majac na uwadze powyzsze dwuznacznosci, spotka¢ si¢ mozna tez
z ograniczeniem palety miernikow wzrostu. Ekonomisci podejmujacy zagadnie-
nie postepu i rozwoju w rolnictwie podaja czesto krotsza listg najbardziej upo-
wszechnionych w literaturze fachowej i kluczowych miernikow, do ktorych za-
liczy¢ nalezy: warto$¢ dodana na zatrudnionego, poziom zatrudnienia w rolnic-
twie czy roznego rodzaju wskazniki technicznej efektywnosci produkeji [Siudek
2007; DeConti et al, 2017].

W klasycznych pozycjach literatury odnoszacych si¢ do zagadnienia roz-
woju w rolnictwie lista wyznacznikow wzrostu w tym sektorze jest zbiezna
z przedstawionymi powyzej. Wérdéd nich w publikacji autorstwa Hayamiego
i Ruttana [1985], istota rozwoju i postgpu w rolnictwie jest analizowana pod ka-
tem rozwoju teorii ekonomicznych. Jak zauwazajg autorzy, w klasycznej eko-
nomii rozwoj rolnictwa zwigzany jest z klasycznymi miarami, takimi jak wzrost
produkcji. Wzrost ten przektada si¢ na szereg procesow, ktore w konsekwencji
prowadza do przechwytywania zyskow przez wiascicieli ziemskich w formie
renty gruntowej. Natomiast sam wzrost jest wynikiem postepu technicznego po-
zwalajacego na coraz efektywniejsze wykorzystanie trzech podstawowych zaso-
bow, czyli ziemi, pracy i kapitalu. Warto rowniez wspomnieé¢, ze klasyczna
ekonomia nie zajmuje si¢ de facto procesami prowadzacymi do postgpu techno-
logicznego. Jakkolwiek uwaza si¢, ze wzrost w rolnictwie jest kluczowy — a mo-
ze nawet niezbedny — do wzrostu gospodarczego w ogodle rozumianego jako
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uprzemystowienie, to zar6wno ewolucja instytucjonalna, jak i postgp technolo-
giczny pozostaje poza spektrum badawczym klasycznej ekonomii. Wraz z roz-
wojem ekonomii jako nauki zajmuje si¢ ona analizg coraz szerszego zestawu
czynnikdw mogacych wyjasni¢ wystepowanie rozwoju gospodarczego w ogole,
w tym postepu w rolnictwie.

Z szeregu mozliwych miernikow wzrostu w rolnictwie w nastgpnych roz-
dziatach begda analizowane te, informacje o ktorych zawarte byly w ogo6lnodo-
stepnych duzych bazach danych pozwalajacych na analize zmian w odpowied-
nio dlugim horyzoncie czasowym i przy zapewnieniu szerokiego pola badaw-
czego, na ktory skladajg si¢ informacje z wielu panstw calego $wiata. Takie
ograniczenie jest do§¢ znaczne. Wiele miernikow wzrostu w rolnictwie mozna
analizowac¢ tylko dla danych dotyczacych jednego panstwa lub regionu. Istniejg
tez bazy danych dotyczace wielu panstw, ale wowczas czgstg bariera pozostaje
krotki horyzont czasowy lub brak ciaggtosci w catym okresie. W pracy postuzono
si¢ wiec w gldwnej mierze baza danych udostgpniong na stronach internetowych
Banku Swiatowego (adres strony: https://data.worldbank.org/). Biorac pod uwa-
ge dostepne dane, zdecydowano si¢ na analiz¢ zmian wartosci dodanej na za-
trudnionego w rolnictwie, wartosci brutto produkcji rolniczej na osobe oraz syn-
tetycznego indeksu wielko$ci plondw zbo6z, jako miernika efektywnosci tech-
nicznej produkcji w danym panstwie. Przy catym szeregu niedoskonatosci tych
miernikow, wydaje si¢, ze majac na uwadze ograniczona dostepnos¢ do danych,
pozwalajg one na osiggni¢cie wynikdw dajgcych znaczng mozliwo$¢ interpreta-
cji. Okres analizy przypada na lata 1992-2016. Lista panstw uzalezniona zostata
od dostepnosci danych. Srednio liczba pafistw poddanych analizie oscyluje wo-
kot 100.

Czynniki wzrostu

Mnogos$c¢ zjawisk sktadajacych si¢ na rozwoj sektora rolniczego powodu-
je, ze do pomiaru procesOw rozwojowych uzywa si¢ bardzo wielu réznorodnych
miernikow. Przyktadowo, w pracy majacej na celu pomiar regionalnego zrdzni-
cowania poziomu rozwoju rolnictwa w Iranie wymieniono i wykorzystano
w badaniach az 87 wskaznikow odnoszacych si¢ do efektywnosci technicznej
1 ekonomicznej prowadzonej produkcji, stanu oraz jakosci posiadanej przez pro-
ducentow rolnych infrastruktury produkcyjnej, czy kwestii zwigzanych z opisem
jakosci sity roboczej wykorzystywanej w rolnictwie [Abdollahzadeh et al 2012].
Wykorzystywanie tak duzej ilosci miernikow jest jednak powigzane z szeregiem
technicznych trudnos$ci, zwigzanych m.in. z wazeniem poszczego6lnych wskaz-
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nikéw czy dostgpnosciag danych. W wiekszosci przypadkéw wykorzystywanie
tak szerokiego spektrum danych jest mozliwe wylacznie przy analizie procesow
rozwojowych na poziomie jednego panstwa. Brak jest bowiem baz danych za-
wierajacych w sobie szczegdlowe informacje na poziomie migdzynarodowym.
Jesli za$ sa dostepne dane dla wielu krajow, zazwyczaj metodologia ich zbiera-
nia czy przetwarzania jest niejednolita, co uniemozliwia wiarygodne poréwna-
nia poszczegdlnych analizowanych panstw.

Niezaleznie jednak od technicznych trudnos$ci zwigzanych ze zgromadze-
niem czy wykorzystaniem szerokiego spektrum miernikow przy analizie stuzg-
cej porownaniom mi¢dzynarodowym, warto przyjrze¢ si¢ najwazniejszym czyn-
nikom decydujacym o mozliwym przebiegu proceséw rozwojowych w sektorze
rolnym. Mozna tu positkowa¢ si¢ analizg funkcji produkeji, gdyz zdecydowana
wiekszo$¢ miernikow wzrostu odwotuje sie w sposob posredni lub bezposredni
do efektywnosci dziatalno$ci wytworczej w rolnictwie.

W literaturze fachowej istnieje wiele réznych przedstawien funkcji pro-
dukcji w rolnictwie. Z punktu widzenia analizowanego zagadnienia za szczegdl-
nie przydatng uzna¢ nalezy t¢ zaproponowang przez K. Fuglie’a [Fuglie i inni
2012]. Wskazuje ona, ze w danym okresie produkcja w rolnictwie jest uzalez-
niona od dwodch rodzajow czynnikow: wewnetrznych dla danego podmiotu oraz
zewngtrznych, co mozna zapisac nastgpujaco:

y = f(k,nk),

gdzie:

y — warto$¢ produkc;ji;

k — konwencjonalne czynniki produkcji;

nk — niekonwencjonalne czynniki produkcji.

W tym podejsciu za konwencjonalne czynniki produkcji uznaje si¢ czyn-
niki materialne i endogenne, takie jak praca, kapitat i ziemia. Natomiast czynni-
kami niekonwencjonalnymi sa réznego rodzaju czynniki zewnetrzne, takie jak
dostepna wiedza dotyczaca technik produkcji, infrastruktura spoteczna i tech-

niczna w otoczeniu rolnictwa, czy zmienne zwigzane z wptywem proceséw po-
godowych i klimatycznych.

Identyfikacje kluczowych czynnikow wptywajacych na postep w rolnic-
twie rozpocza¢ nalezy od czynnikow endogennych. W klasycznym podejsciu sa
to przede wszystkim kapitat, praca i ziemia zaangazowana w dziatalnosci pro-
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dukcyjnej [Bezat-Jarzgbowska, Rembisz 2015]. Warto skrotowo omowi¢ rolg
kazdego z tych czynnikow w kreowaniu proces6w rozwojowych w rolnictwie.

Znaczenie poziomu kapitalu zaangazowanego w produkcji rolniczej
w rozwoju sektora trudne jest do przecenienia. Zaréwno w krotkim, jak i dlugim
okresie jest to kluczowy czynnik mogacy zwickszy¢ zar6wno poziom catkowitej
produkcji, jak 1 warto$ci produkcji przypadajacej na jednostke pracy czy ziemi.
Spogladajac na rozwdj gospodarki do poczatkéw naszej cywilizacji tatwo zau-
wazy¢, ze to wlasnie rosnacy poziom zaangazowania czynnika kapitalu w naj-
wigkszym stopniu wplynat na rozwdj rolnictwa i umozliwit wzrost gospodarczy.
Rozwdj ten stal si¢ bowiem mozliwy dzigki uwolnieniu sily roboczej
w sektorze rolnym, do ktorego doszto na skutek substytucji sity roboczej przez
kapitat rzeczowy. Nalezy przy tym pamictaé, ze rosngce zaangazowanie kapitatu
w dziatalnosci wytworczej w rolnictwie byto efektem dokonujacego si¢ przez
stulecia postepu technicznego.

Rosnacy poziom zaangazowania kapitatu w rolnictwie jest szczegodlnie
istotny w tych panstwach, w ktorych mamy do czynienia badz to z nadpodaza
sity roboczej, badz ograniczeniami zwigzanymi z podaza ziemi. Pierwszy z tych
przypadkow dotyczy panstw rozwijajacych sig, ktore niedobory kapitatu zmu-
szone sg zastepowaé wysokim poziomem uzycia pracy. Nawet niewielki wzrost
poziomu wykorzystywanego kapitalu jest wowczas w stanie znaczaco zwigk-
szy¢ mozliwosci produkcyjne sektora rolniczego, co nastgpnie znajduje od-
zwierciedlenie w praktycznie wszystkich wymienionych powyzej miernikach
wzrostu w rolnictwie [African Development... 2016]. Z kolei w przypadku
ograniczen w podazy ziemi rolnej, tak jak ma to miejsce chociazby w przypadku
panstw arabskich, tylko i wylacznie zaangazowanie kapitalu na odpowiednio
wysokim poziomie pozwala przy wykorzystaniu najnowszych zdobyczy agro-
techniki zwigkszy¢ poziom produkcji rolniczej. Przy czym w tych przypadkach
czesto aspekt ekonomiczny bywa mniej znaczacy od aspektu mozliwosci ogra-
niczania strukturalnego braku bezpieczenstwa zywnoSciowego [Fiaz i inni
2018].

Wplyw wzrostu poziomu kapitalu zaangazowanego w produkcji rolniczej
jest jednoznacznie pozytywny. Pytaniem otwartym pozostaje jedynie doktadny
charakter relacji pomiedzy dodatkowymi jednostkami kapitalu a wybranymi
efektami wzrostu w rolnictwie. Warto rowniez zauwazy¢, ze natura tej relacji
najprawdopodobniej rézni si¢ wyraznie w zaleznosci od stopnia dokapitalizo-
wania sektora rolnego. Kluczowa zmienng pozostaja tu relacje pomiedzy czyn-
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nikami produkcji [Poczta, Baer 2002]. Oczekiwany wplyw na wzrost jest duzo
wyzszy w krajach rozwijajacych si¢ niz w panstwach, w ktorych to kapital, a nie
sita robocza czy ziemia stanowig gtdéwny naped produkcji rolniczej. Przyktado-
wo, w warunkach polskich przy okazji dyskusji o efektach wsparcia inwestycji
w gospodarstwach rolnych w ramach wspdlnej polityki rolnej i strukturze ma-
jatkowej producentow rolnych czgsto wspomina si¢ o problemie przeinwesto-
wania [Grzelak 2014]. Istniejg bowiem takie gospodarstwa, ktore wydaja si¢ po-
siada¢ zbyt duze zasoby kapitalu w stosunku do zasobow pracy i przede wszyst-
kim ziemi. Z tym z kolei wigze si¢ problem jakos$ci kapitatu i metod pomiaru
jego poziomu w gospodarstwach, jak i w calym sektorze, co bezposrednio po-
wigzane jest z praktycznym problemem napotykanym przy okazji badan po-
swieconych miedzynarodowej analizie porownawczej. Brak jest odpowiednio
duzych baz danych, ktére oferowatyby informacje o stopniu zaspokojenia po-
trzeb kapitalowych w gospodarstwach rolnych réznych panstw.

Kolejnym czynnikiem produkcji wplywajacym na procesy rozwojowe
w rolnictwie jest praca. Z punktu widzenia teorii wptyw czynnika pracy na pro-
cesy rozwojowe w rolnictwie jest tozsamy z wplywem czynnika kapitatu. Jed-
nak z uwagi na uwarunkowania historyczne — obecne zresztg takze i w innych
rodzajach dziatalno$ci wytworczej w gospodarce — mozna tu mowic o istotnych
roznicach. W poczatkach cywilizacji cztowieka w produkcji rolnej zaangazowa-
ne byly przede wszystkim czynnik pracy oraz ziemi. Wraz z rozwojem cywili-
zacyjnym rost udziat czynnika kapitatu, jednak wcigz to praca byla kluczowym
obok ziemi czynnikiem odpowiedzialnym za poziom produkcji rolnicze;j.
Wyznacznikiem rozwoju w rolnictwie stat si¢ wigc proces substytucji czynnika
pracy czynnikiem kapitatu. Proces ten trwa do dzisiaj, a jego dotychczasowe
tempo bylo uzaleznione m.in. od stopnia rozwoju gospodarczego danego pan-
stwa czy regionu. W sektorach rolnych panstw wysokorozwinigtych udziat
czynnika kapitalu w procesie wytworczym w sektorze rolnym jest duzo wyzszy
niz ma to miejsce w panstwach rozwijajacych sie. I tak, przyktadowo, w poto-
wie XX w. na jednym krancu skali sg takie panstwa, jak Kanada, Szwecja, Nor-
wegia, czy USA, gdzie stopa zastgpienia pracy kapitalem jest najwyzsza,
a na drugim krancu — Zambia, Indie, czy Indonezja [Malacarne i inni 2017].

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze podobnie jak w przypadku czynnika kapi-
tatu, trudno tu o jedng miar¢ pozwalajacg zidentyfikowa¢ poziom wykorzysty-
wanego czynnika pracy. Oprocz wskaznikow ilosciowych, do ktorych zaliczy¢
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mozna chociazby AWU (Annual Work Unit), czyli jednostke naktadow pracy
w rolnictwie, bedaca ekwiwalentem pelnego etatu', wazne sa rowniez wskazniki
jakosciowe. Istnieje bowiem pojecie jakosci kapitatu ludzkiego, do ktorego wy-
znacznikow zalicza si¢ tak rozne pojecia, jak poziom wyksztatcenia, umiejetno-
$ci, stan zdrowia, energic witalng czy kompetencje cywilizacyjne cztowieka
[Dudek i inni 2014]. Zauwaza si¢ rowniez, ze odwrotnie niz jest to w przypadku
ilosciowych miernikow sity roboczej zaangazowanych w produkcji rolniczej,
wraz z rozwojem gospodarczym, jak i rozwojem rolnictwa w szczegolnosci ro-
$nie poziom miernikow mierzacych stopien jakosciowy kapitatu ludzkiego.

Spadek zaangazowania kapitatu ludzkiego w ujeciu ilosciowym jest zja-
wiskiem trwalym co najmniej od czaséw rewolucji przemystowej, a najwigksze
tempo dotyczy panstw, w ktorych rozwoj gospodarczy jest najsilniejszy [Brigg
1975]. Do przyczyn takiego stanu rzeczy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim sto-
sunkowy wzrost wartosci dodanej generowanej w przemysle i ustugach w po-
réwnaniu do wartosci dodanej generowanej w rolnictwie, co przektadato si¢ na
wyzsze zarobki w sektorach nierolniczych. Wraz ze wzrostem poziomu kapitatu
i rozwojem technologicznym, produkcja tej samej ilosci zywnosci wymaga co-
raz mniejszego zaangazowania sily roboczej. Jest to proces powszechny. Jak
zauwaza Lewis [1954] rozwdj polega na przejsciu z gospodarek opartych na
pracy w strone dzialalno$ci kapitatochtonnych. Jednoczesnie ze spadkiem udzia-
hu zatrudnionych w rolnictwie obserwuje si¢ w ostatnich latach wzrost poziomu
wyksztalcenia pracujgcych na terenach wiejskich [United Nations... 2014].
Wazrost jakosci kapitatu ludzkiego zaangazowanego w prace wytworczg w rol-
nictwie jest szczegolnie widoczny w panstwach lepiej rozwinigtych, w tym
1w Polsce [Janc, Czapiewski 2016].

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze jakkolwiek bazy danych umozliwia-
jace poréwnania mi¢dzynarodowe pozwalaja na wychwycenia zmian w ilosci
czynnika pracy zaangazowanego w dziatalnos¢ wytworcza w rolnictwie, to in-
formacje odnoszace si¢ do poziomu wyksztalcenia czy umiejetnosci zwigzanych
z produkcja rolnicza sa tam praktycznie niedostepne.

Kolejnym czynnikiem majacym wpltyw na zmiany w rolnictwie jest zie-
mia. Jest to jednak z wielu wzgledow czynnik specyficzny, co najtrafniej ujat
Timmer [1986] piszac, ze: “rolnictwo jest jedynym sektorem gospodarki naro-

! Wskaznik ten jest obliczany przez podzielenie liczby godzin przepracowanych w ciggu roku
przez roczng liczbg godzin odpowiadajaca pelnemu etatowi.
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dowej, w ktorym ziemia, jako gleba, jest zasadniczym produktywnym czynni-
kiem wytworczym, bedacym elementem jego funkcji produkcji”. Najwazniej-
szymi cechami tego czynnika jest ograniczonos$¢ i brak mobilnosci. Ograniczo-
no$¢ zasobow ziemi, ktorag mozna wykorzystywaé¢ do produkeji rolniczej nie jest
przy tym bezwzgledna w dlugim okresie. Przez stulecia z powodzeniem po-
wigkszano zasoby ziemi rolniczej na catym §wiecie. Dopiero od lat 50. XX wie-
ku zauwaza si¢ wyrazny spadek wzrostu tego czynnika w ujeciu globalnym przy
zachowaniu réznic regionalnych [Ramankutty i inni 2018]. Obserwuje si¢
wzrost zasobow ziemi rolniczej w Ameryce Potudniowej czy Azji Potudniowo-
-Wschodniej, przy jednoczesnym spadku tych zasobow w Chinach czy Europie
Zachodniej. Wciaz nalezy jednak pamigta¢, ze zmiany wykorzystania tego
czynnika postepuja stosunkowo powoli, a analiza zmian w czasie wymaga roz-
ciggnigcia horyzontu badan na wiele dekad czy wrecz wieki. Wzgledna statosc
zasobow ziemi wspotwystepuje z czgsto podkreslanym w literaturze fachowe;j
problemem degradacji zasobow ziemi [Bezat-Jarzebowska Rembisz 2016]. Ska-
la tej degradacji w poszczegdlnych regionach globu wciaz jest jednak przedmio-
tem dyskus;ji.

Podobnie jak w przypadku kapitatu i pracy wzrost jego zuzycia powoduje
zwigkszenie produkcji i wybranych miernikéw postepu w rolnictwie. Jednak
z uwagi na stalos¢ zasobu tego czynnika w ujeciu makro w krotszych horyzon-
tach czasowych, jego wplyw na zmiany efektywnosci prowadzonej produkcji
jest dos$¢ ograniczony. Niemniej z uwagi na réoznorodnos$¢ stosunku zasobow
ziemi rolniczej do przede wszystkim liczby ludno$ci w danych panstwach czy
regionach, stopien produktywnosci tego czynnika jest bardzo zrdéznicowany
w ujeciu regionalnym. Produktywnos$¢ czynnika ziemi jest bowiem funkcjg jego
rzadko$ci i mamy tu do czynienia z relacja ujemng [Bezat-Jarzebowska,
Rembisz 2016b]

Informacje o zmianach zasoboéw ziemi wykorzystywanej do celow rolni-
czych w poszczegdlnych panstwach sg stosunkowo tatwo dostepne. Wicksze
trudnosci napotyka si¢ przy okazji odnalezienia informacji dotyczacych jakos$ci
tego czynnika produkcji czy w szczegolnosci zmian jakosci w czasie. Dane takie
nie s3 udostepniane w ramach otwartych baz danych umozliwiajacych poréwna-
nia mi¢dzynarodowe.

Oprocz wspomnianych powyzej konwencjonalnych czynnikéw produkeji,
warto rowniez przyjrze¢ si¢ tym niekonwencjonalnym, zawierajacym szereg in-
formacji odnoszacych si¢ przede wszystkim do otoczenia sektora rolnego. Za
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jeden z najwazniejszych czynnikow wptywajacych na szybko$¢ rozwoju w rol-
nictwie uwaza si¢ infrastrukture techniczng na terenach wiejskich. Sposrod sze-
regu réznorodnych aspektéw rozwijania infrastruktury wokoét terenéw rolni-
czych, z punktu widzenia historii XX wieku za najbardziej istotne uzna¢ nalezy
rozwoj drog, elektryfikacje oraz dostep do nowoczesnych technologii (telefony
komorkowe, Internet).

Drogi pozwalajg na znaczne obnizenie kosztow transakcyjnych wymiany
rynkowej. Zaréwno jezeli chodzi o zakup $rodkow produkceji, jak i1 sprzedaz
produktow rolniczych. Trudno o satysfakcjonujacg integracje gospodarstw rol-
nych z rynkiem przy wysokich kosztach transportu. Jak zauwazyt na przyktadzie
Madagaskaru Moser i inni [2009], wraz z pogarszaniem si¢ drog lub wrecz ich
zanikiem znaczgco zwigkszajg si¢ marze posrednikow obstugujacych producen-
tow rolnych. Wptyw wlasciwej infrastruktury drogowe;j jest zresztg duzo gteb-
szy. Zapewniane przez drogi mocniejsze wi¢zi z rynkiem sprawiaja, ze produ-
cenci na terenach wyposazonych w odpowiednig infrastruktur¢ transportowa
osiggaja wyzsze plony [Krygsman 2017]. Szereg pozytywnych efektow infra-
struktury drogowej na wzrost w rolnictwie wymieniajg tez Lokesha i Mahesha
[2016]. Obecnie, w wigkszosci panstw rozwinigtych, stan infrastruktury drogo-
wej nie jest barierg w kontaktach z rynkiem. Wcigz jednak istnieja panstwa,
w ktorych sytuacja jest odmienna. By to uzmystowic, warto przytoczy¢ wartosci
wskaznika mierzgcego dlugo$¢ drog w kilometrach na 1000 mieszkancow.
W USA przypada ponad 20 km drég na 1000 mieszkancoéw. W mniejszych tery-
torialnie panstwach rozwinigtych wskaznik ten rowniez jest wysoki (np. Francja
— 15, Japonia — 10). Tymczasem w takich panstwach, jak Nigeria, Etiopia, czy
Bangladesz wskaznik ten jest rowny badz nizszy od jedno$ci [Mellor 2017].
Rozw¢j infrastruktury transportowej w panstwach niskorozwinigtych pozostaje
z pewnoscig jednym z wazniejszych czynnikow uwalniajgcych procesy rozwo-
jowe w rolnictwie.
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Rysunek 2.1. Odsetek populacji z dostepem do elektrycznosci [w %] w szesciu
wybranych panstwach rozwijajacych si¢ w latach 1992-2016.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Jeszcze wigkszy wpltyw na rozwdj w rolnictwie ma dostgpnos¢ do elek-
tryczno$ci. Cho¢ w Europie problem ten nie wystepuje od bardzo dawna, to
w wielu regionach $wiata wcigz istniejg regiony calkowicie pozbawione infra-
struktury, zapewniajacej nieprzerwany i pewny dostep do elektrycznosci. Tym-
czasem jest ona niezbedna do prowadzenia produkcji rolniczej w sposob nowo-
czesny. Na rysunku 2.1. przedstawiono rozwdj dostepnosci do elektryczno$ci na
przyktadzie szesciu panstw rozwijajacych si¢. Warto zwroci¢ uwage na Chiny,
ktore sa przyktadem panstwa, ktore w wyjatkowo skuteczny sposob poradzito
sobie z tym problemem, pomimo trudnosci zwigzanych z rozleglym terytorium
czesto o niskiej intensywnosci zasiedlenia [Mellor 2017].

W przypadku panstw rozwinietych, gdzie odsetek populacji z dostepem
do elektrycznosci od wielu dekad jest rowny 100%, wyzwaniem w ostatnich la-
tach bylo natomiast zapewnienie mieszkancom terenow wiejskich, w tym pro-
ducentom rolnym dostepu do telefonii komoérkowej, a w pdzniejszym okresie
facznosci z Internetem. Rownolegle zabiegi tego rodzaju prowadzono oczywi-
$cie w panstwach na nizszym szczeblu rozwoju gospodarczego. Wplyw tych
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rozwigzan technicznych na efektywno$¢ produkcji rolniczej nie jest tak znacza-
cy, jak miato to miejsce w przypadku elektrycznosci, jednak wcigz jest wyrazny.
Maja one bowiem bezposredni zwigzek z kosztami pozyskiwania, jak i dostgp-
nos$cig do informacji. Mowa jest w tym przypadku zaréwno o informacji rynko-
wej, odnoszacej si¢ do cen produktéw rolniczych i $srodkow produkeji, jak
i informacjach dotyczacych nowych metod uprawy roslin i hodowli zwierzat go-
spodarskich. Przeglad roznorodnych korzysci zwigzanych z mozliwoscig uzytko-
wania telefonii komorkowej przez producentdow rolnych w panstwach rozwijaja-
cych si¢ przedstawiaja Chhachhar i Hassan [2013]°. Warto rowniez pamigtaé, ze
dostep do Internetu jest jednym z czynnikéw wspierajacych rozwoj rolnictwa pre-
cyzyjnego, o ktorego zaletach szerzej pisza Kwasek i Obiedzinska [2014].

Do czynnikoéw niekonwencjonalnych wptywajacych na rozwdj w rolnic-
twie zaliczy¢ rowniez nalezy dostgpnos$¢ ustug finansowych i ubezpieczenio-
wych. Jak dowodzi Kata [2010], dostgp do kredytu bankowego jest jedng z waz-
niejszych determinant rozwoju gospodarstw rolnych. Podobnie uwaza Wo$
[2004], ktory na bazie do§wiadczen krajow o najwyzszym poziomie rozwoju sek-
tora rolniczego dowodzi, ze bez kapitatu zewnetrznego nie jest mozliwy wzrost
inwestycyjny oraz osiagni¢cie nowoczesnej jakosci strukturalnej w rolnictwie.
W warunkach rolnictwa europejskiego, kredyt rolny jest najpowszechniej stoso-
wang forma korzystania z kapitatu zewnetrznego [Grzelak 2005]. Dostep do fi-
nansowania zewnetrznego nie stanowi zresztg wylacznie czynnika rozwoju pan-
stw wysokorozwinigtych. Jest on tak samo, a by¢ moze nawet bardziej potrzebny
w rozwoju sektorow rolnych panstw rozwijajacych sie [Yaron 1992].

Dostep do finansowania zewnetrznego pozwala na dokapitalizowanie sek-
tora rolnego 1 zwigkszenie efektywnosci jego produkcji. Warto przy tym zauwa-
zy¢, ze z uwagi na generalnie niska dochodowo$¢ czynnikow produkcji w rol-
nictwie w porownaniu do pozarolniczych gatezi gospodarki, sektor rolniczy naj-
czgsciej nie jest w stanie wygenerowac Srodkow potrzebnych do przeprowadze-
nia wymaganych inwestycji. Stad tez w wielu panstwach prowadzacych aktyw-
ng polityke rolna, subsydiowany kredyt rolniczy jest jedng z form wsparcia pro-
ducentow rolnych [Kulawik, Ziotkowska 2006].

2 Warto odnotowaé, ze pojawiaja si¢ rowniez wyniki badan, ktére wskazuja, ze mozliwe
korzysci wynikajace z postugiwania si¢ nowoczesnymi technologiami komunikacji nie
zawsze idg w parze z praktycznym ich spozytkowaniem przez producentéw rolnych
[Chhachhar i inni 2016].
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Duza role we wspieraniu procesow rozwojowych w rolnictwie spetniaé
tez moze system ubezpieczeniowy. Pozwala on na stabilizacje dochodéw produ-
centow rolnych. Jest ona szczego6lnie istotna, gdyz wyniki ekonomiczne w rol-
nictwie s3 w wysokim stopniu uzaleznione od niepewnych czynnikéw pogodo-
wo-klimatycznych oraz losowo pojawiajacych si¢ epidemii choréb roslin i zwie-
rzat. Dodatkowo produkty rolne w zdecydowanej wigkszosci sg surowcami, co
sprawia, ze ich ceny podlegaja silnym wahaniom. Oba te czynniki powoduja, ze
dochody producentéw rolnych podlegaja silnym wahaniom, ktére w pierwszym
rzedzie odbijajg si¢ na ograniczeniu sklonnosci do inwestycji. Podobnie jak
w przypadku ustug kredytowych, takze ubezpieczenia rolnicze najczes$ciej mu-
sza by¢ subsydiowane ze srodkow budzetowych, by rolnicy byli chetni je naby-
wac, a ubezpieczyciele dostarcza¢ [Klimkowski 2013, Reyes i inni 2017].

Oprocz infrastruktury technicznej oraz dostepnosci ustug bankowych
i ubezpieczeniowych, do czynnikéw wptywajacych na procesy rozwojowe
w rolnictwie zaliczy¢ rowniez nalezy te, odpowiadajace za ksztaltowanie oto-
czenia instytucjonalnego sektora rolniczego. Zaliczy¢ do nich nalezy sposéb or-
ganizacji rynkow surowcow rolnych i srodkéw produkeji dla rolnictwa, system
regulacji prawnych ksztaltujacych instytucje wilasnosci, czy wreszcie system
polityczny, decydujacy o ksztattowaniu si¢ i mozliwosciach zmian obu wcze-
$niej wymienionych czynnikow. W przypadku kazdej z tych zmiennych istnieje
znaczace zroznicowanie ze wzgledu na kraj. Omowienie cho¢by w skrotowej
formie kazdego z tych czynnikéw i ich wptywu na procesy rozwojowe w gospo-
darce przekracza ramy tego opracowania’. Innym niezmiernie waznym czynni-
kiem mogacym znaczgco wpltywacé na procesy rozwojowe w rolnictwie jest
ksztalt polityki panstwa wobec sektora rolnego. Jest to wazny element otoczenia
instytucjonalnego. Szczegdlnie dotyczy to najbardziej rozwinigtych panstw
Swiata, gdzie polityka rolna pochtania znaczace kwoty, a dochody producentow
rolnych — a wigc takze ich zdolno$ci inwestycyjne — w duzym stopniu sg ksztal-
towane przez strukture i skale transferow kierowanych z budzetéw panstw. Tak
si¢ dzieje migdzy innymi w przypadku panstw cztonkowskich UE [Klimkowski,
Gruda 2016].

? Interesujace rozwazania na temat wplywu systemow politycznych na rozwdj gospodarczy
przedstawiono migdzy innymi w [Gerring i inni 2005; Heshmati Kim 2017]. Pozytywny
wplyw wlasciwych uwarunkowan prawnych na rozwoj sektora rolnego zaprezentowano zas
w [Divanbeigi Saliola, 2016].
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Powyzej wymieniono wybrane czynniki i ich grupy wplywajace na proce-
sy rozwojowe w rolnictwie. Ich lista nie jest oczywiscie pelna. Biorgc pod uwa-
ge skomplikowany charakter wszelkich procesow rozwojowych zachodzacych
w gospodarce, ciezko bytoby nawet skrotowo omowi¢ wszystkie istotne zmien-
ne. Sposrod tych dotychczas niewymienionych, za istotne uznaé nalezy z pew-
nos$cig czynniki kulturowe. Odpowiadajg one chociazby za wybrane cechy pro-
ducentow rolnych, w wyniku posiadania ktorych mogg oni by¢ bardziej lub
mniej sktonni do inwestowania. Czynniki kulturowe wptywaja rowniez na po-
dejscie do ryzyka rolnikéw oraz sktonnos$¢ do wdrazania nowych technik i tech-
nologii produkcji. Sg tez odpowiedzialne za stosunek do podejmowania dziatan
wspdlnie z innymi producentami rolnymi. Kazda z tych cech znajduje odbicie
w procesach zachodzacych w catym sektorze rolnym.

Istotna z punktu widzenia zach¢cania producentéw rolnych do dziatan
prorozwojowych jest tez struktura i kondycja ekonomiczna sektora rolno-
-zywno$ciowego, czy szerzej calego agrobiznesu. Nie bez znaczenia jest tez
szersze otoczenie makroekonomiczne, odpowiedzialne za impulsy rynkowe wy-
sytane do producentow rolnych. Mowa tu nie tylko o cenach surowcéw rolnych
czy srodkow produkcji, ale takze o cenach pracy, kapitatu i ziemi, ktore wpty-
waja na strukture wykorzystywanych zasoboéw produkcyjnych.

Pamieta¢ rowniez nalezy o tym czynniku, ktéry w dlugim okresie, jest de
facto najwazniejszym i bezposrednio decydujagcym o rozwoju tak rolnictwa, jak
1 calej gospodarki, czyli postepie technologicznym. W tym konteks$cie szczegol-
nie wazne jest tempo przenoszenia wiedzy do sektora rolniczego. Kanaty trans-
feru postgpu technicznego do producenta rolnego i ich efektywno$¢ ma nie-
zmiernie istotny wplyw na tempo przyswajania nowinek technicznych.

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze do niezwykle istotnych zmiennych
wplywajacych na procesy rozwojowe w rolnictwie zaliczy¢ nalezy te zwigzane
ze stabilno$cig systemu gospodarczo-politycznego. Niezaleznie od przyjetej de-
finicji rozwoju, efekty procesow wzrostu w rolnictwie ujawniaja si¢ dopiero
w dhugim okresie. Czas jest niezbedny przede wszystkim przy akumulacji kapi-
talu. Takze wychwycenie wyraznych pozytywnych efektow poczynionych inwe-
stycji nie jest mozliwe w krotkim okresie. Podobnie rzecz si¢ ma w przypadku
zmian poziomu kapitatu ludzkiego. Procesy demograficzne trwaja latami. Tem-
po wpltywu wzrostu poziomu wyksztalcenia czy umiejetnosci zarzadczych wia-
Scicieli gospodarstw rolnych na osiagane wyniki produkcyjne roéwniez nie nale-
zy do szczegblnie wysokich. By zaistnie¢ mogly warunki sprzyjajace wzrostowi
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produkcji czy efektywnosci prowadzonych w rolnictwie dzialan, otoczenie sek-
tora rolnego cechowac si¢ powinno wzgledng statoscia.

Wyniki badan realizowanych przez ekonomistow wskazuja, ze wojny
domowe, niepokoje spoteczne czy niestabilno$¢ polityczna jest jednym z waz-
niejszych czynnikow hamujacych procesy rozwojowe w rolnictwie. O wptywie
konfliktow na szkody w poszczegdlnych ogniwach tancucha zywnosciowego
oraz na spadek warto$ci kapitatu w rolnictwie pisata Teodosijevic [2003]. Ana-
lizujac dane z 38 panstw doswiadczonych tego typu zdarzeniami w latach
1961-2000 zwraca ona uwage na spadek produkcji rolnej w okresie konfliktow
zbrojnych. Konflikty zbrojne wptywaja rowniez negatywnie na takie wskazniki
rozwoju, jak warto§¢ PKB na glowe mieszkanca oraz poziom niedozywienia
spoleczenstwa [Gates 1 inni 2012]. Jak zauwazaja Messer i Cohen [2004] kon-
flikty zbrojne w Afryce w ostatnich czterech dekadach XX w. byly przyczyna
spadku wartosci produkcji rolnej o ok. 120 miliardow dolarow. O niekorzyst-
nych konsekwencjach konfliktow dla gospodarki panstw przez nie doswiadcza-
nych traktuje rowniez raport Banku Swiatowego, ktérego jeden z rozdziatéow
nosi tytul bardzo dobrze oddajacy natur¢ wpltywu wojen domowych na wzrost
gospodarczy ,,Wojna domowa jako rozwoj negatywny” [Collier 1 inni 2003].

Z tego tez powodu z bazy danych panstw, w ktérych analizowano zmiany
rozwojowe w rolnictwie oraz zmiany czynnikéw o nich decydujacych, a ktorg
wykorzystano przy analizie ilo§ciowej — wyniki ktorej zaprezentowano w roz-
dziale 4. — usunigto te panstwa, gdzie w analizowanym okresie dochodzito do
szczegOlnie burzliwych niepokojow spolecznych, takich jak rewolucje oraz
wojny. Nie oznacza to, ze analizowano wylacznie panstwa charakteryzujace si¢
stabilng sytuacjg polityczna, gdyz liczba tych panstw w przekroju globalnym
bytaby zbyt mata. Niemniej uznano, ze procesy rozwojowe w panstwach, takich
jak Irak, Sudan czy Afganistan nie mogly odzwierciedla¢ sekwencji zdarzen
wystepujacych w wigkszosci panstw §wiata nienarazonych na nagle zmiany ma-
jace swoje zrodto w procesach niemajacych wiele wspolnego ze zjawiskami
thumaczonymi na gruncie ekonomii.

Podsumowanie

Procesy rozwojowe w rolnictwie naleza bez watpienia do bardzo skom-
plikowanych i wielowymiarowych. Pierwszym wyzwaniem w toku ich analizy
jest identyfikacja procesow, ktére mogg by¢ traktowane jako miernik rozwoju.
Istnieje cata paleta mozliwych wyborow. Do najczesciej utozsamianych z roz-
wojem w rolnictwie zalicza si¢ takie zjawiska, jak wzrost produkcji, zwigksze-
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nie efektywnos$ci produkcji mierzone przykladowo wysokoscia plondéw czy
mlecznoscig krow, czy tez poprawa uzyskiwanych wynikéw ekonomicznych
mierzona wysokosciag dochodéw rolniczych, poziomem eksportu netto badz sto-
sunkiem ponoszonych kosztow do uzyskiwanych przychodéw. W przypadku
wzrostu produkcji, czesto odnosi si¢ go do poziomu wykorzystania jednego
badz kilku czynnikoéw produkcji. Mozna tez odnosi¢ go do bazy demograficzne;j
w danym panstwie lub regionie.

Wyniki produkcyjne czy ekonomiczne nie s3 jedynym odniesieniem roz-
woju w rolnictwie. W panstwach najwyzej rozwinigtych stawia si¢ przed rolnic-
twem od pewnego czasu nie tylko cele zwigzane z dziatalno$cig wytworcza, lecz
takze zwigzane z dbatoscia o Srodowisko, przeciwdziataniem zmianom klimatu,
czy zachowaniem krajobrazu i roznorodnos$ci biologicznej. Przy takim spojrze-
niu na rolnictwo mierniki rozwoju musza by¢ oczywiscie kompatybilne z po-
stawionymi przed nim celami.

Z uwagi na fakt, ze w pracy autorzy skupiaja si¢ nie tylko na perspekty-
wie polskiej czy europejskiej, glowna uwage poswiccono jednak miernikom
zwigzanym z dziatalno$cig wytworcza. Analizowane beda zmiany wartosci do-
danej na zatrudnionego w rolnictwie, warto$ci brutto produkcji rolniczej na oso-
be oraz syntetyczny indeks mierzacy zmiany wielkosci plonow zboz.

Podobnie wieloptaszczyznowym zagadnieniem jest identyfikacja czynni-
kéw odpowiedzialnych za postep i rozwdj w rolnictwie. Wymieni¢ tu nalezy
przede wszystkim zalezno$ci pomiedzy czynnikami produkcji, do ktorych, poza
kapitatem, pracg i ziemig, nalezy rdwniez szereg czynnikow niekonwencjonalnych.

Czynniki konwencjonalne, a doktadniej rzecz ujmujac ich struktura decy-
duje w pierwszym rzedzie o potencjale produkcyjnym. Mozliwo$ci wykorzysta-
nia tego potencjatu sa juz zalezne od innych czynnikow, z ktorych za kluczowe
uzna¢ nalezy te zwigzane z jakoScig kapitatu ludzkiego. To od wiedzy
i umiejetnosci producenta rolnego zalezy skala wykorzystania mozliwosci pro-
dukeyjnych wyznaczanych przez posiadane zasoby. Zaleznos$¢ ta dziata nie tyl-
ko w skali mikro. Takze przy analizie catego sektora nalezy bra¢ pod uwage po-
ziom wyksztalcenia oraz pewne wzorce kulturowe ksztaltujace zdolnos¢ rolni-
kéw do optymalnego wykorzystywania posiadanych zasobdéw. Z kolei jako$é
kapitatu ludzkiego jest uzalezniona migdzy innymi od systemu edukacji w ogole
i systemu edukacji rolniczej w szczego6lnosci. Czynnikiem odgrywajacym wazng
role moze by¢ tu réwniez doradztwo rolnicze. Te elementy zalezg zas od insty-
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tucjonalnych podstaw panstwa, jak i jego kondycji finansowej, czyli de facto
rozwoju gospodarczego.

Podobne ciggi zaleznosci mozna rysowac takze dla pozostalych elemen-
tow sktadowych zestawu czynnikéw odpowiedzialnych za rozwdj w rolnictwie.
Powyzszy zaprezentowano, by zilustrowac ztozono$¢ procesow odpowiedzial-
nych za fragment zagadnienia, jakimi sa mozliwosci wykorzystania potencjatu
produkcyjnego w danym sektorze.

Weciaz nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze tym, co w dtugim okresie kreuje
rozwoj tak w rolnictwie, jak i w innych galeziach gospodarki, nie sg zmiany
mozliwosci wykorzystania potencjatu, ale czynniki poszerzajace granice poten-
cjalu produkcyjnego. Wzrost poziomu wykorzystania czy optymalna struktura
zaangazowania czynnikéw produkcji moze stymulowac rozwdj tylko w stosun-
kowo krotkim okresie i do pewnej granicy. Natomiast tym, co zapewnia wzrost
efektywnos$ci wykorzystania czynnikéw produkcyjnych w rolnictwie na przeto-
mie wiekow i co sprawilo, ze gospodarka §wiatowa uwolnita si¢ z putapki mal-
tuzjanskiej jest postep techniczny [Malaga 2013]. Postep technologiczny tez po-
siada czynniki wspierajace jego powstawanie, jednak to zagadnienie dalece wy-
kracza poza ramy prezentowanej w pracy analizy.

Na koniec warto rowniez wspomnie¢ o mozliwosciach badania empirycz-
nego przedstawionych powyzej powigzan. Jest oczywiste, ze w przypadku po-
rownan mi¢dzynarodowych, gdzie empiria opiera si¢ na bazie bardzo ograni-
czonego zestawu danych, wychwycenie wszystkich tego typu zalezno$ci nie jest
mozliwe. Wicksze mozliwosci wykorzystania danych stojg tu przez badaniami
ograniczonymi do konkretnego regionu lub o krétkim horyzoncie czasowym.
Jednak 1 one nie sg pozbawione pewnych wad.

56



3. Zroznicowanie rozwoju w skali globalnej

Jak zaznaczono to w poprzednim rozdziale, gldwnymi miernikami rozwo-
ju w rolnictwie uzywanymi w pracy beda trzy nastgpujace wskazniki: warto$é
dodana wytwarzana w sektorze rolnym na zatrudnionego w rolnictwie, wielkos¢
produkcji przypadajaca na zatrudnionego w tym sektorze, a takze poziom plo-
néw zboz. Oprocz tego, jako miernik ilustrujgcy przemiany w rolnictwie na tle
zmian w calej gospodarce, uzywany bedzie wskaznik udziatu zatrudnienia
w omawianym sektorze w ogdle wszystkich pracujacych w gospodarce danego
kraju. Pierwszym elementem badan jest wskazanie zr6znicowania tych zmien-
nych w ujeciu globalnym oraz przedstawienie, czy w ostatnich latach dochodzi
do konwergencji tych zmian zar6wno w ujeciu globalnym, jak i regionalnym.

Warto$¢ dodana w rolnictwie na zatrudnionego

Pobiezna cho¢by analiza danych dotyczacych poziomu wartosci dodanej
brutto na zatrudnionego w rolnictwie pozwala wysuna¢ wniosek, ze zréznico-
wanie tej wartoéci w skali globalnej jest bardzo wysokie. Sredni poziom warto-
$ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie na Madagaskarze z lat
2015-2017 wynosit 241,2 dolara, podczas gdy w Nowej Zelandii dla tego same-
go okresu — ponad 105 tysiecy dolarow. Sg to oczywiscie panstwa polozone
blisko dwoch biegundéw analizowanej skali, warto jednak doda¢, ze nie sa to
warto$ci skrajne. Najnizszy poziom warto$ci dodanej brutto na zatrudnionego
obserwuje si¢ w Burundi, za$ najwyzszy w Argentynie. Wysoki poziom zrézni-
cowania tej zmiennej na $wiecie wynika z wielu czynnikow, jednak za najwaz-
niejsze uzna¢ nalezy stopien organizacji produkcji, wyposazenie sektora rolni-
czego w kapitat rzeczowy, poziom zatrudnienia w rolnictwie czy warunki klima-
tyczno-pogodowe.

Analiza poziomu zréznicowania badanej zmiennej w ujeciu geograficz-
nym, pozwala na wyodrebnienie tych regionéw, w ktérych warto$¢ dodana na
zatrudnionego w rolnictwie przyjmuje zdecydowanie najnizsze wartosci. Jest to
przede wszystkim Afryka Subsaharyjska. Drugim z regionow, w ktérym sektory
rolnicze znacznej czgsci panstw charakteryzuja sie niskim poziomem wartosci
dodanej brutto na zatrudnionego to Azja Poludniowo-Wschodnia oraz kraje po-
tozone na zachod od tego regionu az do Afganistanu. Roztozenie panstw, w kto-
rym pracujacy w rolnictwie wytwarzajg warto$¢ dodang najnizszej wartosci
przedstawiono na rysunku 3.1., gdzie odmiennym kolorem zaznaczono panstwa
nalezace do szesciu roznych grup w zaleznos$ci od wielkosci badanej zmiennej
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w porownaniu do $redniej na $wiecie. Zaprezentowane dane dotycza $redniej
warto$ci odnotowanej w latach 2015-2017. Zgodnie z informacjg udostepniong
przez Bank Swiatowy, $rednia globalna w tym okresie wyniosta 3471 dolarow,
przy zatozeniu cen statych z roku 2010.

Warto w tym miejscu wyjasnié¢, ze zdecydowana przewaga liczby panstw,
dla ktorych stosunek wartosci dodanej brutto do $redniej globalnej przekracza
jednos¢, wynika z faktu, ze liczba ludnosci zatrudnionej w rolnictwie jest naj-
wigksza w tych panstwach, w ktorych warto$¢ dodana na zatrudnionego jest ni-
ska i to one w wiekszy sposob wplywaja na globalny poziom tej zmiennej. Cho¢
jak przedstawiono to na rysunku 3.1. wsrod panstw o najwyzszej wartosci anali-
zowanego stosunku znajduja si¢ podmioty o tak duzej populacji jak USA (ponad
300 miliono6w mieszkancéw) czy tak duze obszarowo jak Australia (ponad 7 mi-
lionéw km?), to liczba ludnosci zawodowo zajmujacej sie tam rolnictwem jest
mniejsza niz w Rwandzie czy na Madagaskarze.

Rysunek 3.1. Stosunek wartosci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie
w danym kraju do $redniej na swiecie dla lat 2015-2017
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Najwyzszy poziom wartosci dodanej brutto na zatrudnionego obserwuje
sie w panstwach najwyzej rozwinietych, takich jak panstwa Europy Zachodniej,
USA czy Australia. Rodzi to pytanie o poziom skorelowania tej zmiennej
z 0golnym poziomem rozwoju gospodarczego, ktérego przyblizeniem moze by¢
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poziom PKB na gtowe. Taka korelacja rzeczywiscie istnieje, co przedstawiono
na rysunku 3.2., na ktérym przedstawiono wykres punktowy ukazujacy relacje
pomigdzy poziomem PKB na glowe a warto$cig dodang brutto dla analizowa-
nych panstw i1 okresu 2014-2016.

Rysunek 3.2. Relacje pomiedzy PKB na glowe (0$ rzednych — w dolarach)
a warto$cig dodang brutto na zatrudnionego w rolnictwie
(o$ odcigtych — w dolarach) w danym kraju dla sredniej z lat 2014-2016
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Na wykresie ukazujacym relacje pomiedzy PKB na glowg a wartoscig do-
dang brutto na zatrudnionego w rolnictwie dla zwigkszenia przejrzystosci ogol-
nego obrazu zrezygnowano z pokazywania danych dla Argentyny, gdzie wartos¢
dodana brutto jest znaczaco wigksza od pozostatych przypadkéw. Jak wida¢ po
utozeniu poszczegdlnych obserwacji odpowiadajacych kazdemu z analizowa-
nych panstw oraz oznaczeniach przy linii trendu, istotnie zauwaza si¢ dodatnia
zalezno$¢ pomiedzy analizowanymi zmiennymi. Nie jest to jednak zalezno$¢
Scista. W szczegolnosci mozna zaobserwowaé szereg panstw o stosunkowo wy-
sokim poziomie rozwoju gospodarczego, dla ktoérych poziom wartosci dodanej
brutto na zatrudnionego w rolnictwie jest stosunkowo niewielki. Do panstw tych
zaliczy¢ mozna w pierwszym rze¢dzie Niemcy, Szwajcarig, Irlandi¢, Austri¢ czy
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Japoni¢®. Sg to panstwa, w ktorych prowadzi si¢ rozbudowana polityke rolna
i gdzie gratyfikuje si¢ producentéw rolnych nie tylko za samg produkcje, lecz
rowniez za efekty zewnegtrzne zwigzane z dzialalnoscig rolniczg. Nizszy od
oczekiwanego poziom wartosci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie
w tych panstwach jest wigc usprawiedliwiony takim zorganizowaniem dziatal-
nosci produkcyjnej, ktorego celem nie jest prosta maksymalizacja wynikéw fi-
nansowych, jaka bytaby wynikiem czystej gry rynkowej, lecz podporzadkowa-
niem sektora rolniczego potrzebom spotecznym, ktorych wyrazem jest taka,
a nie inna polityka rolna w tych panstwach. Na przeciwnym krancu skali po-
rownujacej poziom PKB na glowe z wartoscig dodang na zatrudnionego w rol-
nictwie umiejscowi¢ nalezy Nowa Zelandig¢, gdzie wyniki sektora rolniczego,
z uwagi na korzystne warunki geograficzne oraz stosunkowo niewielkg liczbe
pracujacych w rolnictwie sprawiajg, ze poziom wartosci dodanej na zatrudnio-
nego jest znacznie powyzej poziomu, ktéry wynikalby z globalnej zaleznosci
pomigdzy tg zmienng a poziomem PKB na glowe.

Warto odnotowac, ze pomigdzy rokiem 1992 a 2016 warto$¢ dodana brut-
to na zatrudnionego w rolnictwie mierzona w cenach statych z 2010 roku wzro-
sta globalnie o 144%. Sposrdéd wszystkich grup panstw wyrdznionych w bazie
danych Banku Swiatowego najnizszy wzrost dotyczyt panstw rozwijajacych sie
(27%) oraz najbiedniejszych i najbardziej zadtuzonych (39%). Z kolei najwyzszy
wzrost badanej zmiennej odnotowano dla grupy panstw regionu Azji Wschodniej
i Pacyfiku (308%) oraz dla panstw o $rednio wysokich dochodach (299%).

W przypadku pieciu panstw wzrost wartosci dodanej brutto na zatrudnio-
nego wyniost ponad 400%. Do panstw tych naleza: Stowacja (503%), Chiny
(432%), Estonia (420%), Burkina Faso i Lesotho (po 412%)’. Dla 39 spo$rod
125 analizowanych panstw wzrost w analizowanym okresie przekroczyt 100%.
Z kolei w 24 krajach odnotowano spadek wartosci dodanej brutto mierzonej
w cenach statych. Dotyczyt on w glownej mierze krajow trapionych w ciggu ba-
danych lat wojnami, rebeliami czy innego rodzaju niepokojami spotecznymi.
Mowa tu o takich panstwach jak: Irak, Zimbabwe, Haiti czy Burundi.

Kolejng interesujgca kwestia zwigzang ze zroéznicowaniem globalnym
poziomu warto$ci dodanej na zatrudnionego w rolnictwie jest kwestia zréznico-

* Do pafstw tego rodzaju zaliczy¢ tez nalezy Singapur, z uwagi jednak na marginalny
charakter rolnictwa w tym panstwie, przypadek ten nie jest omawiany.

> Z uwagi na dostepno$¢ danych w przypadku Stowacji i Estonii wzrost liczony byt nie od
$redniej dla lat 1991-1993 lecz dla okresu pozniejszego (lata 1995-1997).
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wania tempa zmian tej zmiennej pomigdzy panstwami w ostatnich latach.
Przyjmujac za obowigzujacg zasade uzaleznienia przemian wewnatrz sektorow
rolniczych od zmian w otaczajacych je gospodarkach krajowych, warto zauwa-
zy¢, ze w ostatnich latach dochodzi do pewnej konwergencji w wymiarze glo-
balnym rozwoju gospodarczego na $wiecie. Konwergencja ta powinna — przy-
najmniej teoretycznie — pociggac za sobg pewng zbieznos¢ rozwoju sektoréw rolni-
czych. O konwergencji zmian rozwoju gospodarczego mowig wyniki analizy zroz-
nicowania tej zmiennej, ktore zaprezentowano mi¢dzy innymi w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Wyniki analizy B- i a-konwergencji poziomu PKB na gtowe w latach
1992-2016 w wymiarze globalnym i regionalnym

o WSp o 0 D) D) 0
Region Wsp. b sbiesnodci Half-life | B-konwergencja | 6/o ¢ | o-konwergencja
Globalnie -0,130%** | 0,61% 122,3 B-konwergencja 1,73%%* | o-dywergencja
Europa -0,408*** | 2.28% 38,7 B-konwergencja 1,38 -

Azja -0,262%** | 1,32% 60,5 B-konwergencja 1,38 -

Afryka -0,043 - 3,32%** | g-dywergencja
Ameryka

Ph. -0,051 - 1,91 -

Ameryka

PId. -0,194 - 2,09 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Wyniki analizy konwergencji wskazuja, ze w skali globalnej dochodzi do
powolnej beta-konwergencji poziomu PKB na glowe, aczkolwiek z uwagi na
znaczace zrdznicowanie tej zmiennej, wcigz mamy do czynienia z sigma-
dywergencja. Jedynie dla grupy panstw europejskich oraz azjatyckich wzrost
poziomu zmienno$ci analizowanej zmiennej pomigdzy rokiem 1992 a 2016 nie
jest istotny statystycznie. Podobnie jest w przypadku krajow potozonych
w Ameryce Pélnocnej i Potudniowej, jednak dla tych panstw nie obserwuje si¢
réwniez istotnej statystycznie beta-konwergencji. W przypadku panstw afrykan-
skich mozna za$ mowi¢ jedynie o sigma-dywergencji.

Mozna wiec méwi¢ o powolnym tempie konwergencji poziomu PKB na
gltowe, aczkolwiek wcigz wspotistnieje on z sigma-dywergencja. W przypadku
analizy na poziomie kontynentalnym mamy do czynienia z beta-konwergencja
dla Azji i Europy i w obu tych przypadkach tempo konwergencji jest znaczaco
WyZsze.
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Tabela 3.2. Wyniki analizy - i a-konwergencji poziomu PKB na glowe
w latach 1992-2016 dla panstw o r6znym poziomie rozwoju gospodarczego

Wsp. . . 2 12 :
Grupa Wsp. b biesnodci Half-life | B-konwergencja | 67/c™1x | o-konwergencja
Globalnie -0,130%** 1 0,61% 122,3 B-konwergencja | 1,73*** | c-dywergencja
Elzsxl)(v(i)niq o -0,250%* 1,25% 63,4 B-konwergencja | 3,68%** | o-dywergencja
rs(fEdI.n(.)q ‘e -0,490%** | 2.93% 322 B-konwergencja | 2,87*** | c-dywergencja
Wysoko -0,449%%% | 2,59%, 352 B-konwergencja | 1,17 -
rozwiniete

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Interesujgce wyniki dotycza réwniez analizy konwergencji PKB na glowe
w podziale na trzy grupy panstw: nisko rozwinigte, dla ktorych PKB na glowe
w roku 1992 byt nizszy niz 2000 USD (w cenach z 2010), $rednio rozwinicte,
ktore cechowaly si¢ wartoscig tej zmiennej pomiedzy 2000 a 10 000 USD, oraz
wysoko rozwiniete, z PKB na glowe w 1992 r. wyzszym niz 10 000 USD. Wy-
niki zawarto w tabeli 3.2. Wskazuja one, ze dla kazdej z grup traktowanej osob-
no mamy do czynienia z beta-konwergencja, a jej tempo jest znaczaco wyzsze
niz to w ujeciu globalnym. Oznacza¢ to moze, ze panstwa, ktore w wyniku okre-
slonych czynnikow znalazly si¢ na §ciezce wzrostu gospodarczego doganiaja
panstwa juz wysoko rozwiniete. Niezaleznie od tej grupy istniejg tez jednak kra-
je, ktore wciaz borykajg si¢ z szeregiem problemow, ktore uniemozliwiaja im
osiggniecie odpowiednio szybkiego wzrostu. W przypadku panstw $rednio 1 wy-
soko rozwinigtych juz na poczatku lat 90. obserwuje si¢ znaczaco szybsze tempo
beta-konwergencji, na co wskazuje wysoki poziom wspodtczynnika zbieznosci,
niz dla populacji panstw nizej rozwinigtych, jak i ogéhu analizowanych krajow.
Warto réwniez zwroci¢ uwage, ze w przypadku panstw wysoko rozwinigtych
nie notuje si¢ wystgpowania sigma-dywergencji, aczkolwiek i tam dochodzi do
wzrostu zmiennosci badanej cechy pomiedzy rokiem 1992 a 2016.

Wyniki analizy konwergencji PKB na glowe wskazuja, ze jezeli istotnie
zmiany w rolnictwie s3 wypadkowa zmian zachodzacych w catej gospodarce, to
w analizowanych latach powinno dochodzi¢ do konwergencji poziomu warto$ci
dodanej na zatrudnionego w rolnictwie. Wyniki przeprowadzonej analizy zmian
tej zmiennej w analizowanym okresie zaprezentowano w tabeli 3.3. oraz 3.4.
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Tabela 3.3. Wyniki analizy - i a-konwergencji poziomu warto$ci dodanej brutto
na zatrudnionego w rolnictwie w latach 1992-2016 w wymiarze globalnym
i regionalnym

: Wsp. . ) o-
Region Wsp. b Ibiesnodci Half-life | p-konwergencja | 6%/o’mk s
Globalnie -0,029 - 1,21 -
Europa -0,115% 0,53% 138,3 B-konwergencja | 3,69%** | c-dywergencja
Azja -0,113%* 0,52% 140,7 B-konwergencja | 3,03*** | c-dywergencja
Afryka -0,192 - 3,37*%*%* | g-dywergencja
?;nnewka 0,381 - 16,4*¥** | o-dywergencja
Ameryka
P, -0,196 - 0,95 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

W ramach analizy zmian wartosci dodanej brutto na zatrudnionego w rol-
nictwie w ujgciu regionalnym, dowiedziono, ze do statystycznie istotnej beta-
-konwergencji dochodzi wytacznie dla grupy krajow europejskich i azjatyckich.
Dla obu tych grup obserwuje si¢ rowniez sigma-dywergencje. Nie stwierdzono
natomiast ani beta-, ani sigma-konwergencji dla ogétu analizowanych panstw.
Podobnie w przypadku krajow potozonych na pozostatych kontynentach nie
wykryto istnienia statystycznie istotnej beta-konwergencji. W przypadku grupy
panstw z Ameryki Pénocnej wspotczynnik b ma wartos¢ dodatnia, co oznacza,
ze dochodzi — co prawda do niecistotnej statystycznie — beta-dywergencji.
Co jednak najwazniejsze z punktu widzenia poruszanych zagadnien, to fakt, ze
w przypadku zmian wartosci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie nie
dochodzi ani do beta-konwergencji, ani do sigma-dywergencji, co oznacza, ze
pomimo pewnego skorelowania analizowanych zmiennych procesy konwergen-
cji w obu przypadkach zachodzg w odmienny sposob.
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Tabela 3.4. Wyniki analizy - i a-konwergencji poziomu warto$ci dodanej brutto
na zatrudnionego w rolnictwie w latach 1992-2016 dla panstw o ré6znym
poziomie rozwoju gospodarczego

Grupa Wsp. b Xisgz'noéci Half-life | p-konwergencja | 6%/o’nc | o-konwergencja
Globalnie -0,029 - 1,21 -
E)izs\lfv(i)nic; to -0,382*%*% | 2,09% 414 B-konwergencja | 2,16** | o-dywergencja
fg;g/nﬁil(i)@; o -0,408%*** | 2 28% 38,7 B-konwergencja | 1,61%* o-dywergencja
XZy\i](i)Ill(j(; to -0,214%*%* | 1.24% 75,2 B-konwergencja 1.03 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

W przypadku analizy konwergencji poziomu badanej zmiennej w podzia-
le na grupy panstw o réznym stopniu rozwoju gospodarczego, zauwaza si¢ wy-
razne procesy konwergencji wewnatrz kazdej z analizowanych grup. W przy-
padku grupy panstw nisko oraz $rednio rozwinictych zachodzi jednoczes$nie
beta-konwergencja oraz sigma-dywergencja, co $wiadczy o duzym rozrzucie
badanej zmiennej wewnatrz tych dwoch grup w okresie bazowym. Z kolei
w przypadku grupy panstw najlepiej rozwinigtych tempo beta-konwergencji jest
najstabsze, brak tu jednak istotnej statystycznie sigma-dywergencji.

Podsumowujac globalne zr6znicowanie poziomu wartosci dodanej na za-
trudnionego, nalezy raz jeszcze podkresli¢, ze istnieje bardzo duze zréznicowa-
nie poziomu w skali globalnej. Co wigcej, najwigksze spadki tej wielkos$ci
w analizowanym okresie zachodzg w panstwach, w ktoérych juz na poczatku lat
90. XX wieku notowano jej niewielki poziom. Skutkuje to tym, ze tylko w nie-
ktorych regionach (Europa i Azja) dochodzi do konwergencji. Nawet w tych re-
jonach jej tempo jest jednak niskie, a obserwowana na poczatku lat 90. XX wie-
ku dyspersja badanej zmiennej sprawia, ze pomimo zachodzenia beta-
-konwergencji obserwuje si¢ wcigz sigma-dywergencje. Z najsilniejsza konwer-
gencja warto$ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie dochodzi w pan-
stwach wysokorozwinigtych. Oznacza to, ze krajom biedniejszym, w ktorych
sektor rolniczy jest stosunkowo mato rozwinigty, bardzo trudno jest w tym za-
kresie dogania¢ panstwa bogatsze. Gtowng przeszkoda jest tutaj wysoki poziom
zatrudnienia w rolnictwie w krajach biedniejszych oraz finansowe trudnos$ci
miejscowych producentéw z pozyskaniem odpowiedniej ilosci kapitatu, ktory
mogtby zapewni¢ zwickszenie warto$ci dodanej na zatrudnionego. Pierwsza
z dwoch glownych przyczyn jest pochodng stanu catej gospodarki i jej mozliwo-
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$ci zagospodarowania rezerw sity roboczej pozostajacych na terenach rolni-
czych, a takze kwestii demograficznych. Przyrost naturalny w krajach najbied-
niejszych jest zdecydowanie najwyzszy, szczeg6lnie na terenach wiejskich. Jak
zaprezentowano to na rysunku 3.3. istnieje intuicyjnie oczekiwana odwrotna za-
leznos¢ pomiedzy wspotczynnikiem dzietnosci w danym panstwie a warto$cia
dodang brutto na zatrudnionego.

Rysunek 3.3. Zaleznos¢ pomiedzy wartoscig dodang brutto na zatrudnionego

w rolnictwie (0$ rzednych w USD) a poziomem dzietnosci (o$ odcietych)
w analizowanych panstwach w roku 1992
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Przedstawione na rysunku 3.3. dane dotycza roku 1992, aczkolwiek nie
zmienily si¢ one znaczaco w okresie objetym analizg i dla roku 2016 zaleznosé¢
ta wyglada podobnie. Do panstw, ktére najmocniej odstaja od obserwowane;j
zaleznosci zalicza si¢ przede wszystkim kraje muzulmanskie, gdzie poziom
dzietnosci przy danym poziomie rozwoju gospodarczego jest z powodow kultu-
rowych wyzszy od przecietnego. Na rysunku zaznaczono pi¢é najwyrazniej-
szych przyktadow, takich jak: Arabia Saudyjska (SAU), Jordania (JOR), Male-
zja (MYS), Brunei (BRU) oraz Liban (LBN).

Na koniec warto zauwazy¢, ze zaroOwno z uwagi na pierwsza omowiong po-
wyzej przyczyne braku konwergencji w wymiarze globalnym, a takze druga, ktora
zdaniem autora jest niedostateczny dostep do kapitatu, mogacy zwickszy¢ wartos¢
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dodang brutto na zatrudnionego w rolnictwie, nie nalezy oczekiwa¢ w najblizszych
latach szybkiego wzrostu tej zmiennej w panstwach biedniejszych.

Wartos$¢ produkceji

Kolejnym miernikiem rozwoju rolnictwa, ktory wykorzystano w pracy
jest warto§¢ wytworzonej w rolnictwie produkcji. Z uwagi na fakt, ze sama war-
tos¢ produkcji wytworzona w ciggu roku w danym panstwie bardziej Swiadczy
o rozmiarach sektora, niz o rzeczywistej efektywnosci, poziom wartosci produk-
cji i jego zmiany w analizowanym okresie bedzie pordéwnywany z iloscig czyn-
nikow produkcji zaangazowanych w jego produkcji. Dane gromadzone w jedno-
litych bazach danych, obejmujacych swym zasiggiem informacje z wielu pan-
stw, pozwalaja przede wszystkim na wyrazanie wielko$ci produkcji w stosunku
do ilosci wykorzystanej ziemi oraz kapitatu ludzkiego. W mniejszym stopniu
dostepne sg dane dotyczace ilosci i jakosci zaangazowanego kapitatu, stad tez
W niniejszym opracowaniu zrezygnowano z tego ujecia.

Z uwagi na dostepnos¢ danych odnoszacych si¢ do bezwzglednej liczby
pracujacych w rolnictwie, udato si¢ pozyska¢ informacje dla roku 2016 odno-
$nie wartosci produkcji rolniczej wytworzonej na zatrudnionych w rolnictwie
dla 96 panstw. Z zebranych danych wynika, ze zgodnie z oczekiwaniami naj-
wigksza warto$¢ produkeji na zatrudnionego cechuje panstwa wysoko rozwinie-
te. Na przeciwnym biegunie znajdujg si¢ panstwa stojace na nizszym poziomie
rozwoju gospodarczego, w ktorych stosunkowo niewielka warto$¢ produkcji
faczy si¢ z wysokim poziomem zatrudnienia w sektorze rolniczym. Tabela 3.5.
zawiera list¢ dziesieciu panstw, w ktorych poziom warto$ci produkcji na zatrud-
nionego jest najwyzszy, oraz dziesigciu panstw, w ktorych badana cecha przyj-
muje najnizsze wartosci.
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Tabela 3.5. Dziesi¢¢ panstw o0 najwyzszym oraz najnizszym poziomie wartosci
produkcji na ogoét zatrudnionych w rolnictwie w roku 2016 (w tysigcach dolarow
na zatrudnionego).

Paﬁ'stwe'l o naj'wst'zym Wartodé Paﬁgtwg o najniZs;ym Wartodé
poziomie badanej zmiennej poziomie badanej zmiennej

Belgia 148,38 Azerbejdzan 1,38
Luksemburg 137,16 Wybrzeze Kosci Stoniowe;j 1,35
USA 114,63 Bhutan 1,31
Izrael 110,26 Pakistan 1,28
Dania 109,40 Sri Lanka 1,00
Brunei 103,50 Wietnam 0,93
Holandia 98,05 Senegal 0,81
Argentyna 96,82 Bangladesz 0,59
Australia 95,77 Madagaskar 0,32
Kanada 80,33 Tanzania 0,25

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Z uwagi na ograniczong liczb¢ danych w przypadku wartosci produkcji na
liczbe zatrudnionych, nie przeprowadzono tak szczegétowej analizy konwergen-
cji, jak w przypadku wartosci dodanej brutto na zatrudnionego. Analiza zmian
w ujeciu globalnym przeprowadzona na ograniczonej probie 50 panstw wskazu-
je, ze mamy do czynienia z beta-konwergencja. Warto$¢ wspotczynnika b wy-
nosi -0,308, co przy 25-letnim okresie analizy oznacza, ze wspotczynnik zbiez-
nosci réwna si¢ 1,5%, a half-life okreslajacy czas potrzebny do zmniejszenia
obecnie obserwowanych réznic o polowe wynosi ponad 55 lat. Jednocze$nie
dochodzi réwniez do sigma-konwergencji.

W dalszej czesci pracy przeprowadzona zostanie bardziej szczegdtowa
analiza tak zdefiniowanej zmiennej. Dotyczy¢ ona bedzie jednak samych zmian
w czasie bez koncentrowania si¢ na wartosciach obserwowanych w konkretnym
okresie. Informacje dotyczace zmian w czasie dostgpne sa dla wigkszego grona
panstw, stad tez powyzej zasygnalizowano jedynie zagadnienie znaczenia tego
rodzaju zmienne;j.

Innym wskaznikiem rozwoju sektora rolnego moze by¢ wartos¢ produkeji
przypadajaca na jednostke czynnika ziemi. W niniejszej pracy postuzono si¢
zmianami wskaznika warto$ci produkcji liczonej w dolarach amerykanskich
w cenach statych dla poziomu w latach 2004-2006 na hektar uzytkéw rolnych.
Wartosci tego wskaznika dla roku 2016 przedstawiono w formie graficznej na
rysunku 3.4.
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Rysunek 3.4. Warto$¢ produkcji na hektar powierzchni uzytkow rolnych
w roku 2016 (w dolarach amerykanskich w cenach z lat 2004-2006)

b 3 mniejniz200
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Tym na co przede wszystkim nalezy zwrdci¢ uwage, przy analizie rozno-
rodnosci tego wskaznika dla poszczegdlnych panstw na $wiecie, to fakt, Zze jego
warto$¢ nie jest tak blisko skorelowana z ogdlnym poziomem rozwoju gospo-
darki, jak miato to miejsce chociazby w przypadku wartosci dodanej na zatrud-
nionego w rolnictwie. Wynika to z szeregu réznych czynnikdéw, sposrod ktorych
najwazniejszym jest zroznicowanie intensywnosci produkcji rolniczej uzalez-
nione od kilku czynnikow, takich jak chociazby warunki glebowe i klimatyczno-
-pogodowe, czy poziom zatrudnienia w rolnictwie. Przykladowo poziom warto-
$ci produkcji na hektar uzytkow rolnych jest duzo nizszy w USA czy Australii
niz w Egipcie, Indiach, Chinach czy wigkszosci panstw Azji Potudniowo-
-Wschodnie;j.

Stosunkowo niski poziom warto$ci produkcji na hektar uzytkow rolnych
w takich panstwach, jak USA, Australia, Nowa Zelandia czy Kanada wynika
w gléwnej mierze z wysokiego poziomu oplaty za site roboczg i znaczacego po-
ziomu podazy ziemi rolniczej. Pierwszy czynnik jest konsekwencjg ogdlnego
rozwoju gospodarki, ktérego nastepstwem jest wysoki poziom popytu na prace
robocza w pozarolniczych dziatach gospodarki. Mozliwosci znalezienia dobrze
platnej pracy poza rolnictwem powoduja, ze stosunek zaangazowania czynnika
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pracy do czynnika ziemi — jak réwniez i kapitalu — jest niewielki. W polaczeniu
z wysokim poziomem podazy ziemi rolnej sprawia to, Ze nie ma potrzeby zna-
czacego intensyfikowania produkcji rolniczej w danym kraju®. Istotng role od-
grywajg tu tez warunki klimatyczno-pogodowe. Najwyzszy poziom wartosci
produkcji obserwuje si¢ — oprocz wysoko rozwinictych panstw Europy Zachod-
niej — w polozonych w strefie zwrotnikowej i podzwrotnikowej panstwach Azji
Potudniowo-Wschodniej, wystawionych na dziatanie monsundéw, w ktérych
zbiory nastepuja czesciej niz raz do roku [Siebert i inni, 2010]. Warto roéwniez
zwrdci¢ uwage na wysoki poziom opisywanej zmiennej w panstwach, gdzie za-
sob ziemi rolnej w przeliczeniu na mieszkanca jest szczegdlnie niski, tak jak ma
to miejsce w przypadku Japonii, Korei czy Egiptu.

Analiza konwergencji zmian wielkosci produkcji na hektar uzytkow rol-
nych wskazuje na bardzo powolne tempo procesu zmian w analizowanym okre-
sie. Pozostaje to zbiezne z niezmieniajacymi si¢ uwarunkowaniami decyduja-
cymi o poziomie intensywnosci produkcji, o ktérych wspomniano wczes$niej.
Konwergencje beta odnotowuje si¢ co prawda w wymiarze globalnym, jednak
jej tempo jest bardzo niskie. Half-life okreslajacy czas potrzebny do zmniejsze-
nia obecnie obserwowanych r6znic o polowe wynosi ponad 150 lat. Jeszcze niz-
sze tempo proceséw konwergencji beta obserwuje si¢ dla panstw azjatyckich,
a niewiele wyzsze dla panstw polozonych w Ameryce Potnocnej i Srodkowe;.
Nie odnotowuje si¢ istotnej statystycznie sigma-dywergencji dla zadnego z ana-
lizowanych regionow Sswiata.

® W tym miejscu odwolujemy si¢ do najprostszej definicji intensywnosci produkcji opartej
o warto§¢ produkcji na jednostke zaangazowanego czynnika ziemi. Definicji intensywnosci
produkcji jest w literaturze bardzo duzo. Szeroki ich przeglad oferuje m.in. [Ruiz-Martinez
iinni, 2015].
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Tabela 3.6. Wyniki analizy - i a-konwergencji poziomu warto$ci produkcji
na hektar uzytkow rolnych w latach 1992-2016 w wymiarze globalnym
i regionalnym

. Wsp. . . 2,2 |0

Region Wsp. b biesnodci Half-life | B-konwergencja 6°10/0 Tk o
Globalnie -0,109*** | 0,46% 158,6 B-konwergencja 1,08 -

Europa -0,017 - - - 1,12 -

Azja -0,092%* 0,39% 188,0 B-konwergencja 1,06 -

Afryka -0,033 - - - 1,57 -

?;neryka 0,163** [ 071% | 1059 |p-konwergencja | 1,02 |-

Ameryka

PId. -0,154 - - - 2,05 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Przy podziale panstw wedle klucza wartosci PKB, powolne tempo
konwergencji dotyczy wylacznie panstw najwyzej rozwinietych. Wspotczyn-
nik zbieznos$ci informujacy o tempie zblizania si¢ do hipotetycznego stanu
rownowagi dlugookresowej w ciggu jednego roku wynosi zaledwie 0,41%.
Dla pozostatych grup nie stwierdzono istotnej statystycznie beta-
-konwergencji. W przypadku panstw nisko rozwinictych obserwuje si¢ dodat-
kowo dywergencje typu sigma.

Tabela 3.7. Wyniki analizy - i a-konwergencji poziomu warto$ci produkcji
na hektar uzytkéw rolnych w latach 1992-2016 dla panstw o r6znym poziomie
rozwoju gospodarczego

Grupa Wsp. b Xiselz)z'noéci Half-life | B-konwergencja | 6%/o’nc | o-konwergencja
Globalnie -0,109*** | 0,46% 158,6 B-konwergencja | 1,08 -
i\cl)izsxlx(f(i)njq o -0,061 - - - 1,78** | o-dywergencja
rs(f;‘iﬂ‘?;‘i’qte 0038 |- - - L3 |-
Xzy\i]?:;(; to -0,097*** | 0,41% 175,3 B-konwergencja | 1.08 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Zatrudnienie w rolnictwie

Interesujacym wskaznikiem rozwoju gospodarczego, ktory Scisle zwigza-
ny jest z rozwojem w rolnictwie, jest rowniez udziat zatrudnionych w sektorze

rolniczym w ogole zatrudnionych w danym kraju. Z jednej strony $wiadczy on
o rozwoju gospodarczym w calej gospodarce, gdyz tylko ten sprawia, ze prze-
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myst — a w pozniejszej fazie rozwoju rowniez ustugi — jest w stanie wygenero-
wac odpowiednio wysoki poziom popytu na site robocza. Z drugiej, wzrost po-
dazy sity roboczej na obszarach wiejskich jest zwigzany z mozliwoscig produ-
kowania tej samej ilo$ci surowcoéw rolnych przy wykorzystaniu mniejszej ilosci
pracujacych.

Na rysunku 3.5. przedstawiono zrdznicowanie poziomu udzialu zatrud-
nionych w rolnictwie w skali globalnej. Sposrdéd 186 analizowanych panstw,
w 37 z nich ponad potowa sity roboczej znajdowala zatrudnienie w sektorze rol-
niczym. Tak wysoki — ponad pigc¢dziesiecioprocentowy — udziat zatrudnionych
w rolnictwie dotyczy naturalnie panstw najnizej rozwinig¢tych. Sa to przede
wszystkim kraje polozone w Centralnej Afryce oraz wybrane panstwa azjatyc-
kie. Najwyzszy udziat zatrudnionych w rolnictwie w roku 2016 cechowat takie
kraje, jak Republika Srodkowoafrykanska (85,63%), Somalia (86,24%), Czad
(87,25%) 1 Burundi (91,37%).

Rysunek 3.5. Udziat pracujacych w rolnictwie do ogotu
zatrudnionych w roku 2016 (w %)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

W ponad 1/3 (70 panstw) wszystkich analizowanych krajow w rolnictwie
zatrudnionych jest ponizej 10% ogoétu zatrudnionych, a w 27 krajach w sektorze
tym znajduje zatrudnienie mniej niz 3% ogoétu zatrudnionych. Najmniejszy
udziat zatrudnionych w rolnictwie dotyczy panstw arabskich (Zjednoczone Emi-

71



raty Arabskie — 0,17%, Bahrajn — 0,97%) oraz Argentyny (0,55%). Jak zapre-
zentowano to na rysunku 3.5. do krajow, w ktorych udziat sity roboczej zaanga-
zowanej w sektorze rolnictwa jest najnizszy zaliczajg si¢ przede wszystkim pan-
stwa Europy Zachodniej, Ameryki Péinocnej oraz Australia z Nowa Zelandia
i wspomniana wcze$niej Argentyna.

Juz wstepna analiza rysunku 3.5. pozwala wysnu¢ przypuszczenie o kore-
lacji poziomu rozwoju gospodarczego oraz udziatu zatrudnienia w rolnictwie.
Na rysunku 3.6. przedstawiono zalezno$¢ pomiedzy odsetkiem udzialu zatrud-
nionych w rolnictwie a poziomem rozwoju gospodarczego mierzonego PKB na
glowe mieszkanca. Dla ponad 150 analizowanych panstw zalezno$¢ ta jest
ujemna i nieliniowa. Spadek udziatu zatrudnienia w rolnictwie jest najszybszy
przy zmianach dla niskich wartosci PKB na gltowe, by nastepnie pozostawac na
poziomie ponizej 10% dla panstw wysoko rozwinigtych. Lini¢ trendu opisuje
funkcja potggowa.

Rysunek 3.6. Zalezno$¢ pomigdzy udziatem pracujacych w rolnictwie

do ogoétu zatrudnionych (0$ odcigtych — w %) a PKB per capita
(0§ rzegdnych — w dolarach) dla roku 2016
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Wsrod panstw, ktore najmocniej odstajg od ustalonej linii trendu, wymie-
ni¢ nalezy cho¢by Gwine¢ Rownikowa, gdzie wysoki udzial zatrudnionych
w rolnictwie (58,58%) wystepuje jednoczesnie ze wzglednie wysokim pozio-
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mem PKB na glowe (12318 USD). Jest to jednak wynikiem wystgpowania
w granicach tego panstwa rozwini¢tego przemyshu wydobywczego ropy nafto-
wej, ktoéry wptywa na poziom miernika wzrostu, lecz pozostaje bez bezposred-
niego wptywu na strukture zatrudnienia. Do obserwacji odstajacych zaliczy¢ tez
mozna panstwa, w ktoérych pomimo wysokiego poziomu PKB na glowe wciaz
utrzymuje si¢ wzglednie wysoki udziat zatrudnienia w rolnictwie (Grecja —
12,37%, Nowa Zelandia — 6,51%, Irlandia — 5,60%). Odwrotna sytuacj¢ obser-
wuje si¢ natomiast w Argentynie, gdzie stosunkowo niski poziom PKB na glowe
wspolwystepuje z marginalng rola rolnictwa w zakresie wykorzystania czynnika
pracy, a takze w panstwach potozonych na Bliskim Wschodzie (Jordania, Bah-
rajn, Liban).

Warto wspomnie¢, ze w analizowanym okresie tylko w kilku panstwach
doszto do wzrostu udzialu zatrudnionych w rolnictwie. Sg to najczesciej pan-
stwa nisko rozwiniete, takie jak Botswana, Angola, Senegal, Gwatemala, Ta-
dzykistan czy Mali. Jedynymi panstwami cechujacymi si¢ wyzszym poziomem
rozwoju, w ktorych doszto do wzrostu udziatu zatrudnionych w rolnictwie, sa
Argentyna i Urugwaj’.

W zdecydowanej wigkszosci panstw w okresie od roku 1992 do 2016 do-
szto natomiast do znacznego spadku udziatu zatrudnionych w rolnictwie.
W 30% analizowanych krajow w przeciggu ¢wier¢wiecza spadek udziatu za-
trudnionych w rolnictwie byl ponad dwukrotny. Dotyczy to zresztg wielu pan-
stw europejskich. Opierajac si¢ na danych Banku Swiatowego, tak wysoki spa-
dek udziatu zatrudnionych w rolnictwie wystapil m.in. w Polsce, Niemczech,
Francji, Irlandii, Finlandii, Hiszpanii, Stowenii, a takze na Litwie, Malcie, We-
grzech czy Stowacji.

"W przypadku Argentyny zmiany zatrudnienia w rolnictwie sa stosunkowo nieznaczne,
a procentowy wzrost jest wynikiem bardzo niskiego poziomu na poczatku lat 90. Natomiast
w Urugwaju wzrost udziatu zatrudnionych w rolnictwie jest wynikiem polityki panstwa na-
stawionej na wspieranie gospodarstw rodzinnych, o czym doktadne informacje mozna znalez¢
m.in. w [Uruguay. Family Agricultural Development, 2010].
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Tabela 3.8. Wyniki analizy - i a-konwergencji udziatu zatrudnionych poza
rolnictwem w latach 1992-2016 w wymiarze globalnym i regionalnym

. Wsp. Half- . ) c-
Negom ) RO zbieznosci | life o | o uh . konwergencja
Globalnie | -0,359*** 1,93% 44,1 B-konwergencja | 0,73%%* o .
konwergencja
Europa -0,549%** 3,46% 28,7 B-konwergencja | 0,37*** E- .
onwergencja
Azja -0,526*** 1 325% 30,0 | B-konwergencja | 0,49%* o .
konwergencja
Afryka -0,356%** 1,91% 44,4 | B-konwergencja | 1,18 -
I’;‘:eryka -0,349%*% | 1.87% 453 | B-konwergencja | 0,69 -
;‘geryka -0,390%** | 2,15% 40,5 | p-konwergencja | 0,48 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Analiza konwergencji zmian tego wskaznika rozwoju rolnictwa zostata
przeprowadzona przy wykorzystaniu zmiennej wskazujgcej na liczbe zatrudnio-
nych poza rolnictwem. W podziale na rdézne grupy geograficzne panstw wyniki
analizy beta- 1 sigmy-konwergencji przedstawione zostaty w tabeli 3.8. Jak wi-
da¢ w analizowanym okresie, w skali globalnej dochodzito zarowno do beta-,
jak i sigma-konwergencji zmian analizowanego wskaznika. Dodatkowo tempo
konwergencji nalezy uzna¢ za wysokie. Jeszcze szybsze tempo beta-
-konwergencji obserwuje si¢ dla zmian w panstwach europejskich, gdzie wspot-
czynnik zbieznosci wynosi 3,46%. W grupie panstw europejskich obserwuje si¢
rowniez zachodzenie sigma-konwergencji. Podobnie rzecz si¢ ma w przypadku
grupy panstw azjatyckich. W analizowanym okresie zachodzita zarowno beta-
konwergencja, o tempie nieznacznie nizszym niz w przypadku panstw europej-
skich, jak i sigma-konwergencja. Wyniki te potwierdzaja wskazang wczesniej
zalezno$¢ pomiedzy rozwojem gospodarczym mierzonym poziomem PKB na
glowe a udziatem zatrudnionych w rolnictwie, a takze stwierdzong juz konwer-
gencje wzrostu gospodarczego w grupie panstw europejskich i azjatyckich.

W przypadku trzech pozostatych analizowanych regionéw, analiza po-
twierdzita jedynie wystgpowanie beta-konwergencji, natomiast zjawisko sigma-
-konwergencji bylo nieistotne statystycznie dla grupy panstw potozonych
w Amerykach, a w przypadku krajow afrykanskich zaobserwowano nawet
wzrost miary rozproszenia zmiennych w analizowanym okresie. RoOwniez tempo
beta-konwergencji w tych trzech grupach panstw jest zdecydowanie nizsze niz
miato to miejsce w przypadku krajow azjatyckich i europejskich.
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Tabela 3.9. Wyniki analizy - i a-konwergencji udziatu
zatrudnionych poza rolnictwem w latach 1992-2016 dla panstw o r6znym
poziomie rozwoju gospodarczego

Wsp. - o 242 .
Grupa Wsp. b biesnodei Half-life | p-konwergencja | 67w/c 1 | o-konwergencja
Globalnie -0,359%** | 1,93% 44,1 B-konwergencja | 0,73** | o-konwergencja
I};I:)szlzghm?te -0,433%%* 1 2.47% 36,5 B-konwergencja | 1,27 -
}S{fjvljzﬁthe -0,683*** | 5,00% 23,0 B-konwergencja | 0,44*** | g-konwergencja
ok e | 06237 [424% 252 | prhomergencia | 0217 | komwergencia

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Najwazniejszym wnioskiem z analizy konwergencji zmian udzialu za-
trudnionych poza rolnictwem w podziale na panstwa o roznym stopniu rozwoju
gospodarczego — ktorej wyniki przedstawiono w tabeli 3.9. — jest fakt braku
sigma-konwergencji oraz stosunkowo niskie tempo beta-konwergencji w przy-
padku krajéw nisko rozwinigtych. Dla panstw $rednio- oraz wysokorozwinig-
tych obserwuje si¢ natomiast zardéwno szybkie tempo beta-konwergencji, jak
roOwniez statystycznie istotne zmniejszenie dyspersji wartosci analizowanego
wskaznika, co wskazuje na wystepowanie sigma-konwergencji pomiedzy ro-
kiem 1992 a 2016.

Plony

Ostatnim z szerzej analizowanych miernikow rozwoju rolnictwa jest
wskaznik dotyczacy technicznej efektywnosci produkcji rolniczej. Chodzi tutaj
o wysoko$¢ plonow. Z uwagi na duze zréznicowanie struktury produkcji rolne;j
w poszczegdlnych panstwach, skupiono si¢ tutaj nie na plonach poszczegdlnych
upraw, lecz na zagregowanym wskazniku zawartym w bazie danych Banku
Swiatowego. Wskaznik ten pokazuje iloé¢ kilograméw zebranych zbéz z jedne-
go hektara zasiewow. Zawiera w sobie informacje odno$nie zbioréw pszenicy,
ryzu, kukurydzy, jeczmienia, owsa, Zyta, prosa, sorgo, gryki i mieszanek zb6z".

¥ Nalezy w tym miejscu jasno stwierdzi¢, ze wybor tego wskaznika jest podyktowany brakiem
sensownych alternatyw. Korzystanie z wartosci plondw poszczegdlnych upraw, z uwagi na
duze zroznicowanie struktury produkcji rolnej pomiedzy panstwami potozonymi w roéznych
strefach klimatycznych czy o réznych warunkach glebowych, bytoby ograniczone do niewiel-
kiej liczby panstw. Pomimo wykorzystania zagregowanej wartosci sumujacej wyniki kilku
upraw, wcigz nalezy pamieta¢ o kilku istotnych wadach takiego wskaznika. Przyktadowo,
niektdre z upraw moga by¢ uprawiane w jednym panstwie na pasz¢, a w innym przeznaczane
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Wartoséci tak skonstruowanego wskaznika dla poszczegodlnych panstw
w roku 2016 zostaly przedstawione na rysunku 3.7. Najnizsze wartosci plonow
nieprzekraczajace tony suchego ziarna na hektar zasiew6é6w odnotowywane sa
wylacznie w panstwach afrykanskich. W Afryce wysokie plony uzyskiwane sg
wylacznie w RPA (ponad 3,8 tony na hektar) oraz w Egipcie (ponad 7 ton na
hektar). Niskie wartosci analizowanego wskaznika — ponizej 2 ton na hektar —
obserwuje si¢ rowniez poza krajami Afryki w Centralnej Azji, w takich pan-
stwach jak Mongolia, Kazachstan, Afganistan czy Turkmenistan.

Srednia warto$¢ wskaznika dla catego $wiata wynosi 3966 i jest nieznacz-
nie nizsza od wartosci dla Polski, ktora wynosi 3999. Najwyzsze plony — prze-
kraczajace 5000 kilogramow ziarna na hektar — odnotowuje si¢ w wysoko roz-
winigtych panstwach europejskich, z wyjatkiem krajow Polwyspu Iberyjskiego,
a takze w USA, Argentynie, Chile, Chinach i wybranych panstwach arabskich.
W przypadku tych ostatnich krajow notuje si¢ rdwniez najwyzsze wzrosty
w analizowanym okresie. Rolnictwo w tym rejonie $wiata startowato jednak
z bardzo niskiego poziomu, a obecnie z powodu naturalnych barier, takich jak
znaczny niedobor wody i ziem uprawnych wzrost produkcji rolniczej jest kon-
sekwencja wykorzystywania najnowocze$niejszych zdobyczy nauk agrono-
micznych i wspierany jest mocno kapitalem z pozostatych sektorow gospodarki.
Wazna role odgrywa tu réwniez czynnik dbalosci o poprawe bezpieczenstwa
zywnosciowego [Syliwoniuk-Wapowska 2017].

do konsumpcji. Podobne — jesli nie wigksze — problemy metodologiczne sprawitoby korzy-
stanie ze wskaznikow efektywnosci technicznej produkcji zwierzece;.
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Rysunek 3.7. Plony zb6z w roku 2016 (w kilogramach na hektar)
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Analiza konwergencji, wyniki ktorej zaprezentowano w tabeli 3.10 oraz
3.11, wskazuje na bardzo powolne procesy konwergencji w zakresie zmian zb6dz
w poszczegdlnych panstwach w okresie pomiedzy rokiem 1992 a 2016. W skali
globalnej zauwaza si¢ jednakze beta-konwergencje, gdzie czas potrzebny do
zmniejszenia obserwowanych réznic o potowe (Half-life) wynosi blisko 150 Iat.
Jednoczes$nie z uwagi na duze zréznicowanie tak mierzonych plondéw zbdz, po-
mimo beta-konwergencji obserwuje si¢ sigma-dywergencjg.

Tabela 3.10. Wyniki analizy - 1 a-konwergencji plonow zboz w latach
1992-2016 w wymiarze globalnym i regionalnym

. Wsp. Half- . .
Region Wsp. b sbiesnodei | life B-konwergencja | 6%/’ o-konwergencja
Globalnie | -0,110%** 0,51% 144,6 | PB-konwergencja | 1,55%* o-dywergencja
Europa -0,342%** 1,82% 46,3 B-konwergencja | 1,07 -

Azja -0,111 - - - 1,64* o-dywergencja
Afryka -0,206** 1,00% 77,0 B-konwergencja | 1,50 -
Ameryka

Ph. -0,051 - - - 1,67 -
Ameryka

P, -0,127 - - - 2,29 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.
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Beta-konwergencj¢ zmian wysokosci plonéw odnotowuje si¢ rowniez dla
grupy panstw europejskich oraz afrykanskich, przy czym dla pierwszej z wy-
mienionych grup tempo tej konwergencji jest znaczaco wyzsze. Brak sympto-
moéw konwergencji dla pozostatych grup kontynentalnych. Dodatkowo w przy-
padku panstw azjatyckich odnotowac nalezy wystepowanie statystycznie istot-
nej sigma-dywergencji.

Tabela 3.11. Wyniki analizy B- 1 a-konwergencji plonow zboz w latach
1992-2016 dla panstw o réznym poziomie rozwoju gospodarczego

Grupa Wsp. b Xisgénosci Half-life | B-konwergencja | 6%/c’ | o-konwergencja
Globalnie -0,110%** 1 0,51% 144,6 B-konwergencja | 1,55%* o-dywergencja
f{rj;’l;ﬁ)ﬁqte -0,159%%% | 0,75% 99,9 B-konwergencja | 1,48 -
g)};sv(‘)ﬁg@te 20319%%* | 1.67% 496 B-konwergencja | 1,12 -

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

W tabeli 3.11 zaprezentowano wyniki przy podziale panstw na grupy
0 roznym poziomie rozwoju gospodarczego. W tym uktadzie, latwo zauwazy¢,
ze dla panstw o wyzszym poziomie rozwoju, konwergencja tych zmian jest zna-
czgco wyzsza, niz dla panstw nizej rozwinietych. W tym kontek$cie szczegolnie
interesujace jest, ze wykazano istnienie beta-konwergencji dla panstw afrykan-
skich. Warto jednak pamigtac, ze grupa panstw nisko rozwinigtych jest dalece
szersza i zalicza sie do niej szereg krajow azjatyckich czy z Ameryki Srodko-
wej. W przypadku panstw najwyzej rozwinietych gospodarczo tempo beta-
konwergencji jest blisko trzykrotnie szybsze niz ma to miejsce dla proceséw
konwergencji odnotowywanych dla skali globalne;j.

Cho¢ w dalszej czesci analizy poddane zostang wylgcznie zmiany zagre-
gowanych plonoéw zb6z, o ktorych dane gromadzone sg w bazie danych Banku
Swiatowego, warto przytoczy¢ rowniez wyniki analiz konwergencji, jaka prze-
prowadzono na bazie plonow nie zagregowanych, ale dotyczacych trzech upraw,
czyli ziemniakéw, ryzu i pszenicy. Dane te zaczerpni¢to z bazy danych
FAOSTAT. Z uwagi na ograniczong liczb¢ krajow, prowadzacych produkcje
wybranych upraw, w sumie do analizy konwergencji w latach 1992-2016 wyko-
rzystano informacje z 77 panstw dla danych odnoszacych si¢ do plonéw pszeni-
cy, 72 — dla danych o plonach ryzu, 99 — dla danych o plonach ziemniakow.
Z uwagi na mniejszg liczbe panstw podziat kontynentalny ograniczono do czte-
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rech grup. Panstwa potozone w Ameryce Potnocnej oraz Potudniowej zaliczono
do jednej grupy. Wyniki przedstawiono w sposob skrotowy, majacy by¢ jedynie
dodatkowsg ilustracja.

Zmiany plonéw ziemniakéw w latach 1992-2016 wskazuja, ze zachodzity
w tym czasie silne procesy beta-konwergencji zarowno w skali globalnej, jak
1 dla kazdej z analizowanych grup regionalnych (Europa, Azja, Afryka, obie
Ameryki). Najwyzsze tempo beta-konwergencji dotyczyto grupy panstw afry-
kanskich i azjatyckich. Jednoczesnie obserwowano sigma-konwergencje, cho¢
bylta ona de facto nieistotna statystycznie. Podobnie rzecz si¢ miata dla plonow
ryzu, cho¢ w tym przypadku nieistotna statystycznie byla sigma-dywergencja.
Natomiast w przypadku plondw pszenicy procesy beta-konwergencji obserwuje
si¢ zarowno w skali globalnej, jak i dla grup regionalnych poza panstwami afry-
kanskimi. Jednocze$nie wystepowata w analizowanym okresie sigma-
-dywergencja.

Podsumowanie

Podstawowym wnioskiem z przeprowadzonej analizy jest, ze w skali glo-
balnej mamy do czynienia z bardzo duzym zréznicowaniem regionalnym roz-
woju w sektorze rolnym. Dotyczy on nawet w wigkszym stopniu zréznicowania
na poziomie regiondw niz panstw wewnatrz nich. Zauwaza si¢ tu wyrazne po-
dobienstwo ze zréznicowaniem rozwoju gospodarczego w ogole.

Najwigksze zroznicowanie dotyczy wartosci dodanej na zatrudnionego
w rolnictwie. R6znice w poziomie tego miernika rozwoju rolnictwa si¢gaja bli-
sko trzech rzgdow wielkos$ci. Najwyzsze wartosci osiggaja sektory rolne w pan-
stwach Europy Zachodniej, Ameryki Polnocnej, a takze Australii, Nowej Zelan-
dii, Argentynie, Urugwaju, Japonii, Korei Potudniowej, Arabii Saudyjskiej,
Zjednoczonych Emiratach Arabskich, Izraelu oraz wybranych panstwach Euro-
py Srodkowej. Z kolei najnizszy poziom warto$ci dodanej na zatrudnionego ob-
serwuje si¢ w panstwach Afryki Subsaharyjskiej, Jemenie, Afganistanie, Paki-
stanie, Indiach, Bangladeszu, Birmie, Wietnamie i Kambodzy. Kraje te w sumie
zamieszkuje ok. 40% populacji §wiatowej, a wigkszos¢ mieszkancow tych pan-
stw zamieszkuje tereny rolnicze i jest bezposrednio badz posrednio uzalezniona
od kondycji finansowej krajowych sektoréw rolnych.

Zmiany, do jakich doszto w latach 1992-2016 wskazuja rowniez, ze
w skali globalnej nie obserwuje si¢ ani konwergencji typu beta, ani konwergen-
cji typu sigma. Beta-konwergencj¢ zauwazy¢ mozna jedynie w przypadku pan-
stw europejskich oraz oddzielnie dla panstw azjatyckich. Pomimo wystepowania
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beta-konwergencji, wcigz odnotowuje si¢ tam dywergencje typu sigma, co
oznacza, ze nawet na tych dwoch kontynentach poczatkowe réznice poziomu
wartosci dodanej na zatrudnionego byly na tyle wysokie, ze szybszy wzrost ba-
danego miernika w panstwach cechujacych si¢ jego niskim poziomem w okresie
bazowym nie wptywa na niwelacje réznic w ujeciu rzeczywistym. W pozosta-
tych regionach brak jest beta-konwergencji w analizowanym okresie.

Do beta-konwergencji dochodzi jednakze w ramach grup krajow o zblizo-
nym poziomie rozwoju gospodarczego. Takze i w tym przypadku mamy do czy-
nienia z sigma-dywergencja, a jedynym wyjatkiem jest tu grupa panstw wysoko-
rozwinigtych.

Oznacza to, ze pomimo postepu technologicznego jego transfer do panstw
najbiedniejszych jest najpewniej op6zniony, a braki kapitatlowe nie pozwalaja
wdrozy¢ nowych technik produkcji w sektorach rolnych krajow najbiedniej-
szych w takim zakresie, jak ma to miejsce w panstwach bogatych. Bardziej kapi-
tatochtonne sektory rolnicze wciagz ,,uciekajg” producentom rolnym z krajow
najbiedniejszych, gdzie nie dochodzi do substytucji sity roboczej kapitalem
z uwagi na ograniczenia finansowe z jednej strony i wcigz niewielka ,,site ssacg”
czynnika pracy do sektoréw pozarolniczych.

Znajduje to potwierdzenie w wynikach analizy zmian warto$ci produkcji
na zatrudnionych w rolnictwie oraz na hektar uzytkéw rolnych w tym samym
okresie. W przypadku tych miernikow roznice ich poziomu pomigdzy panstwa-
mi nie sg az tak duze, jak w przypadku warto$ci dodanej na zatrudnionego
w rolnictwie, wcigz sg jednak znaczace.

W przypadku obu tych zmiennych najwyzsze wartosci dotycza panstw
rozwinigtych, aczkolwiek dochodzi do pewnych rdéznic pomi¢dzy miernikami.
W przypadku warto$ci produkcji na zatrudnionego bardzo wysokie wartosci do-
tycza czesciej panstw charakteryzujacych si¢ duza powierzchnig uzytkéw rol-
nych. Natomiast w przypadku wartosci produkcji na hektar uzytkéw rolnych
w tych samych panstwach warto$ci sg znaczaco nizsze, co wynika z intensyw-
no$ci produkcji. Zgodnie z podkre§lang przez Bezat-Jarzebowska i Rembisza
[2016b] zalezno$cig, wicksza produktywnos$¢ dotyczy zawsze zasobow rzad-
szych. Duze zasoby ziemi w takich panstwach, jak USA, Kanada, czy przede
wszystkim Australia pozwalaja na prowadzenie takiej produkcji, ktora nie wy-
maga naktadow zwigkszajacych produktywno$¢ czynnika ziemi. W przypadku
Australii warto$¢ produkeji na hektar uzytkéw rolnych jest nizsza niz dla wielu
panstw niskorozwinigtych. Ten wskaznik jest z kolei najwyzszy dla tych panstw,
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w ktorych wyposazenie gospodarstw rolnych w zasob ziemi jest stosunkowo nie-
wielkie przy jednoczesnym wystepowaniu duzych zasobow kapitatu (Japonia,
panstwa Europy Zachodniej) badz pracy (Wietnam, Malezja, Kostaryka, Egipt).

Pomimo wystgpowania strukturalnych roznic pomiedzy panstwami
w produktywnosci czynnikow produkcji w sektorach rolnych, analiza danych
dla lat 1992-2014 wykazata wystepowanie beta-konwergencji przy braku sigma-
-dywergencji dla obu tych miernikdw rozwoju rolnictwa. Tempo tej konwergen-
cji jest jednak w przypadku wartosci produkcji na zatrudnionego w rolnictwie bli-
sko trzykrotnie szybsze niz ma to miejsce dla wartosci produkcji na hektar uzyt-
kow rolnych. W przypadku tego ostatniego miernika zauwaza si¢ rowniez beta-
konwergencj¢ na poziomie regionalnym. Wystepuje ona mi¢dzy innymi w grupie
panstw azjatyckich, aczkolwiek tempo tej konwergencji jest bardzo niskie.

Najsilniejsze procesy konwergencji badanych miernikow dotyczyty
wskaznika mierzacego udziat zatrudnionych w rolnictwie do ogétu zatrudnio-
nych. Wystepowata ona zar6wno na poziomie globalnym (beta-konwergencja),
jak 1 dla kazdego z analizowanych regionéw, przy czym tempo tej konwergencji
bylo najwicksze w gronie panstw europejskich oraz azjatyckich, gdzie odnoto-
wano rowniez wystgpowanie sigma-konwergencji.

Spadek liczby zatrudnionych w rolnictwie w analizowanym okresie byt
bardzo szybki. Jedynie w kilku przypadkach odnotowano wzrost udziatu zatrud-
nienia w rolnictwie. Pomimo szybkiego tempa zmian wcigz w wielu panstwach
Swiata udzial zatrudnionych w rolnictwie przekracza 50%. Dotyczy to przede
wszystkim panstw Afryki Subsaharyjskiej oraz nielicznych panstw azjatyckich.
W wigkszosci panstw $wiata udziat ten jest jednak nizszy od 15%, a w pan-
stwach najwyzej rozwinigtych nie przekracza 3%. Ma to zreszta zwiazek z wy-
razng zalezno$cig pomigdzy udziatem zatrudnionych w rolnictwie a wielko$cig
PKB na glowe. Nie odkryto na razie takiej Sciezki rozwoju panstw, ktory po-
zwalalby na utrzymywanie znaczacego odsetka sity roboczej w sektorze rolnym.
Jedyne obserwowane odstgpstwa dotycza panstw, w ktorych wysoki poziom
PKB wynika z intensywnego wykorzystania zt6z surowcow (Gwinea Rowniko-
wa). W tego typu przypadkach nie mozna jednak méwic o trwatym wzroscie.

Ostatni badany miernik rozwoju rolnictwa skupia si¢ na technicznej efek-
tywnosci produkeji, jest to bowiem syntetyczny wskaznik wysokosci plonow.
Tu réwniez zroznicowanie regionalne jest bardzo wysokie. Najwyzsze wartosci
dotycza pafistw Europy Zachodniej, Srodkowej i obu Ameryk, za$ najnizsze ce-
chowaty sektory rolne panstw afrykanskich z wylaczeniem RPA i Egiptu. Warto
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doda¢, ze zréznicowanie tego wskaznika nie jest wylacznie odzwierciedleniem
rdéznego poziomu rozwoju rolnictwa, lecz takze réznic warunkéw uprawy roslin.
Stosunkowo wysoki poziom miernik ten przybierat w panstwach, w ktoérych rol-
nictwo wcigz wymaga zatrudniania sity roboczej na stosunkowo wysokim po-
ziomie, tak jak ma to miejsce w panstwach Azji Potudniowo-Wschodniej. Wy-
nika to z réznej struktury upraw pomiedzy panstwami i réznym charakterem
produkcji rolnicze;j.

Na poziomie globalnym wykryto wystgpowanie beta-konwergencji po-
ziomu plonow zboz. Jej tempo jest jednak bardzo niskie. Wspotczynnik half-life
wskazujacy czas potrzebny do zmniejszenia o polowe obecnych réznic wynosi
blisko 150 lat. Co wigcej, beta-konwergencja wspotwystepuje z sigma-
-dywergencja, co potwierdza bardzo wysoki poziom zréznicowania tego mierni-
ka. Podobnie jak w przypadku pozostatych miernikéw, najszybsze tempo beta-
-konwergencji obserwowano w przypadku panstw wysokorozwinigtych.
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4. Czynniki rozwoju sektora rolnictwa

W niniejszym rozdziale autorzy pracy postanowili zbada¢, na ile mozliwe
jest zbudowanie modelu, ktory thtumaczylby procesy wzrostu i rozwoju sektoréw
rolniczych w roznych krajach, przy wykorzystaniu ogoélnie dostepnych danych
odnoszacych si¢ do takich aspektow funkcjonowania rolnictwa, jak praca, kapi-
tal, ziemia czy informacje odnoszace si¢ do szeroko rozumianego otoczenia rol-
nictwa. Do analizy wykorzystano takie dane, do ktérych dostep jest prosty
i darmowy, dzigki przygotowaniu odpowiedniego oprogramowania na stronach
internetowych takich instytucji, jak Bank Swiatowy (World Bank — WB), Orga-
nizacja Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (Food and Agri-
culture Organization of the United Nations — FAO), czy Organizacja
Wspoltpracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Economic Co-operation
and Development — OECD). Dane zawarte w tych bazach danych cechuje przede
wszystkim wysoki poziom porownywalnosci danych gromadzonych w réznych
panstwach, a takze — przynajmniej dla cze$ci informacji — odpowiednio dlugie
szeregi czasowe.

Uwagi metodyczne — metody i dane

Do badania zalezno$ci pomigdzy wybranymi miernikami rozwoju rolnic-
twa a jego zaktadanymi czynnikami wykorzystano kilka metod. Pierwsza z nich
jest prosty model regresji wielorakiej wykorzystujacy klasyczng metode naj-
mniejszych kwadratow. Do modeli tych oprocz szeregow czasowych wykorzy-
stywano rowniez w niektorych przypadkach wzrost analizowanych zmiennych
pomiedzy dwoma okresami. Pierwszy z nich obliczany byt jako srednia warto$¢
dla lat 1992-1994, a kolejny jako $rednia dla lat 2014-2016.

Pierwotnym pomystem byta budowa modeli panelowych, czyli takich,
w ktorych korzysta si¢ z danych gromadzonych w kazdym kolejnym roku anali-
zy, jednak doglebna analiza baz danych sprawila, ze porzucono ten pomyst,
z uwagi na liczne przypadki nieciggltosci w gromadzonych szeregach czaso-
wych. Panstw, z ktorych informacje w odpowiednio dtugim horyzoncie czaso-
wym s3 ciggle zamieszczane w analizowanych bazach danych, jest bardzo nie-
wiele. Dodatkowo zazwyczaj sg to wylgcznie panstwa z grupy najbardziej roz-
winietych, tymczasem jednym z zalozen prowadzonych analiz bylo wykorzysta-
nie informacji z mozliwie szerokiego spektrum panstw zaliczanych do réznych
grup w kontekscie rozwoju gospodarczego. Takze lista konkretnych zmiennych
bytaby znaczaco uszczuplona.
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Z uwagi na duzg liczb¢ badanych zmiennych w analizie empirycznej wy-
korzystano rowniez analiz¢ czynnikowa, ktorej krotki opis zawarty ponizej po-
wstat na bazie nastepujacych zrédet [Chic-Chien i inni 1989; Kopczewska i inni
2009; Stocki 2010; Sej-Kolasa Sztemberg-Lewandowska 2014].

Analiza czynnikowa jest technika wykorzystywana w celu przeksztatcenia
duzej liczby zmiennych w mniejsza grupe czynnikdw. Za jej pomoca wyszcze-
gblniana jest maksymalna wspolna wariancja wsréod wszystkich zmiennych
1 umieszczana jako wspolny wynik. Jako indeks wszystkich zmiennych mozna
to wykorzysta¢ do przeprowadzenia dalszych badan. Analiza czynnikowa jest to
cze$¢ ogbdlnego modelu liniowego. Metoda ta obejmuje szereg zalozen, z kto-
rych najwazniejsze to wystgpowanie zaleznosci liniowych, brak wieloliniowo-
$ci, istnienie prawdziwej korelacji miedzy zmiennymi a czynnikami.

Dla przeprowadzenia badan dostepnych jest kilka metod. W pracy wyko-
rzystano metode¢ analizy gléwnych skladnikow (PCA — principal component
analysis). Analiza glownych sktadowych to najczesciej uzywana metoda przez
naukowcoéw. PCA rozpoczyna ustalanie maksymalnej wariancji 1 pozniej
umieszcza je w pierwszym czynniku. Nastepnie wyrzuca t¢ wariancj¢ wyjasnio-
ng przez pierwsze czynniki. Potem rozpoczyna si¢ wyodrebnianie najwigkszej
wariancji dla czynnika numer dwa. Taki proces powtarzany jest az do ostatniego
czynnika.

Analiza sktadowych gléwnych jest metoda statystyczna, ktora polega na
prostopadtym przeksztalceniu ukladu analizowanych zmiennych X w nowy
zbidr nieobserwowanych zmiennych Y. Sa one w rzeczywisto$ci zlgczeniem
liniowym tych badanych zmiennych. Metoda ta cz¢sto pokazuje zaleznosci, kto-
re wczesniej byly niezauwazane, w zwigzku z tym PCA pozwala na kompletnie
nowa interpretacje analizowanych danych’.

Gltowne sktadowe sa obliczane w taki sposob, aby wariancje nastepnych
sktadowych si¢ zmniejszaly. Mozna wyznaczy¢ tyle gtownych sktadowych, ile
jest zmiennych pierwotnych w analizie. NajczeSciej jednak zaledwie kilka
pierwszych wystarcza w zupelosci do wyjasnienia wiekszosci wariancji dla
catego uktadu zmiennych. Znaczenie oraz uzytecznos$¢ gtéwnej sktadowej obli-
czana jest wielkoscig obja$nianej przez nig catkowitej wielkos$ci.

? Obecnie spotkaé si¢ mozna z nazwa analiza sktadowych glownych oraz analiza sktadowych,
lub tez analiza sktadnikowa. Czasami wystepuje tez nazwa: metoda sktadowych gtéwnych.
Sformulowania te mozna stosowaé wymiennie.
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Cechy sktadowych gtéwnych:

. sg one liniowym potaczeniem obserwowanych zmiennych,
. sg ortogonalne wobec siebie,
. nastgpne skladowe wyjasniaja coraz mniejszy udziat tacznej wa-

riancji wszystkich zmiennych,

. suma wariancji dla sktadowych réwna si¢ sumie wariancji zmien-
nych poczatkowych.

Patrzac na analiz¢ gtownych sktadowych z geometrycznego punktu wi-
dzenia jej glownym zalozeniem jest opisanie zmiennosci, jaka zachodzi dla
uktadu n punktow w p-wymiarowym obszarze cech poprzez dodanie nowego
uktadu liniowych oraz ortogonalnych wspotrzednych. Wariancje dla danych
punktow wzgledem dodanych wspotrzednych sa ulozone malejaco. Natomiast
rzuty punktéw przy pierwszej sktadowej majg najwigkszg z wariancji ze wszyst-
kich dostepnych liniowych wspotrzednych.

Punktem wyjscia dla PCA jest macierz korelacji lub macierz kowariancji
zbudowane ze zbioru wyjsciowego. Posiadaja one wszystkie informacje nie-
zbedne do okreslenia glownych sktadowych. Algorytm dla obu przypadkow jest
taki sam, jednak otrzymane wyniki mogg by¢ zupetnie inne. W przypadku wy-
korzystania macierzy kowariancji (X), najbardziej na wynik oddziatujg zmienne
posiadajace najwigkszg wariancje¢. Stad £ mozemy si¢ postuzy¢, gdy analizowa-
ny jest zbior zmiennych posiadajacych podobne wielkosci (takie jak np. procen-
towe zmiany kurséw akcji). W odwrotnym przypadku lepiej wykorzysta¢ ma-
cierz korelacji (p). Zastosowanie macierzy korelacji odpowiada poczatkowe;j
normalizacji zbioru pierwotnego, w taki sposob, aby kazda zmienna posiadata
na wejsciu takg sama wariancjg.

W sytuacji, gdy skala wyjsciowych obserwacji jest istotna przy interpreta-
cji wynikéw danej analizy, to nalezy wykorzysta¢ macierz kowariancji X. Prze-
katna tej macierzy ma wariancje danych zmiennych, ktorych suma jest catkowi-
ta zmienno$cig uktadu zmiennych, ktorg nalezy objasni¢ tak, aby uzyska¢ moz-
liwie najmniejszg liczbe sktadowych gtownych. Podczas gdy zmienne sg sfor-
mulowane w mocno réznigcych si¢ od siebie jednostkach (np. zakresach) lub
jesli nie sa proporcjonalne, to nalezy zastosowa¢ macierz korelacji p. Jest to ma-
cierz jednostkowa, czyli taka, ktora ma na przekatnej jedynki, ktore rzeczowo
niczego sobg nie prezentuja.
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Do glownych celow analizy PCA nalezy zmniejszenie liczby zmiennych
przedstawiajacych dane zjawisko (bez straty informacji) oraz znajdowanie struk-
tury w zwigzkach pomigdzy zmiennymi. Potrzeba redukcji zakresu eksploracji
danych wynika migdzy innymi z tego, iz bazy danych czesto posiadaja duza
liczbe rekordow oraz zmiennych, z czego znaczna ich cze$¢ jest ze soba bezpo-
$rednio powigzana, co moze utrudni¢ przeprowadzanie analizy.

Mozna wyrdzni¢ nastepujace etapy analizy sktadowych gtéwnych:

1. Wybdr zmiennych, ktore beda podlegac analizie;

2. Badanie skorelowanie zmiennych — im sa wyzsze korelacje pomiedzy
zmiennymi poczatkowymi, tym szczegoOlnie zasadne jest uzycie tej
analizy;

3. Budowanie macierzy wyjsciowych danych;

4. Okreslenie sktadowych glownych;

5. Odpowiednie ograniczanie wymiaru modelu. Istotne jest, by kazda na-
stegpna wyznaczona skladowa gltowna prezentowata coraz mniejszy
fragment zmienno$ci poczatkowych zmiennych, co pozwoli na zmniej-
szenie liczby sktadowych;

6. Interpretacja wynikoéw, ktorg wykonuje si¢ przy wykorzystaniu tzw.
tadunkow czynnikowych.

Do tworzenia modeli wykorzystano informacje pochodzace z ogélnodo-
stepnych baz danych Banku Swiatowego, FAO, OECD oraz europejskiego
FADN. Lista wyjsciowych danych oraz zakres pafistw, z ktorych dane zawarto
w modelach przedstawiono w aneksie 1. Liczba zmiennych, ktore poczatkowo
planowano uzy¢ w réwnaniach, jest bardzo szeroka. Niektore z nich zawieraja
co do zasady powtarzajace si¢ informacje, co nastgpnie weryfikowano w trakcie
wyliczen. Powtarzanie si¢ zmiennych byto zabiegiem celowym, gdyz obawiano
si¢ — zgodnie z pdzniej zaobserwowanymi trudno$ciami — ze nie wszystkie
zmienne bedzie mozna wykorzysta¢ z uwagi na brak danych dla odpowiednio
szerokiego grona panstw lub z uwagi na brak ich ciaggtosci.

Pomimo wzigcia poczatkowo pod uwage bardzo duzej liczby zmiennych,
pozniejsza weryfikacja dostgpnosci danych sprawila, ze ich liczba drastycznie
si¢ zmniejszyta.

Wartos¢ dodana w rolnictwie

Pierwszym z trzech analizowanych miernikow rozwoju rolnictwa jest
warto$¢ dodana brutto na jednego zatrudnionego w rolnictwie liczona w dola-
rach w cenach statych z roku 2000. Srednie wartosci tej zmiennej w skali glo-
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balnej, jak i w podziale geograficznym w analizowanym okresie przedstawiono
w rozdziale 3. Ponizej probowano odnalez¢ czynniki, ktore wspotwystepuja ze
zmianami warto$ci dodanej brutto w rolnictwie w mozliwie jak najszerszej gru-
pie panstw w analizowanym okresie. Napisano tu wylacznie o wspotwystepo-
waniu, poniewaz nie przeprowadzono w pracy formalnej analizy przyczynowo-
$ci. Po pierwsze, byloby to Zzmudne obliczeniowo, gdyz wymagatoby obliczania
przyczynowosci dla kazdej zmiennej objasniajacej osobno. Po drugie, wymaga-
toby posiadania pelnych szeregéw czasowych dla analizowanego okresu. Osig-
gnigte rezultaty bylyby za$ obarczone sporym ryzykiem btedu, gdyz szereg cza-
sowy ztozony z maksymalnie 26 obserwacji jest stosunkowo krotki, biorac pod
uwage charakterystyke badania przyczynowos$ci w czasie.

Pierwszym modelem thumaczacym zmiany wartos$ci dodanej brutto na za-
trudnionego w rolnictwie w przeciggu blisko ¢wieréwiecza w ponad 40 pan-
stwach jest model zawierajacy szeroka list¢ 14 zmiennych objasniajacych. Lista
panstw, z ktorych dane byly dostepne w ramach analizy zmian wartos$ci dodane;j
zawarto w aneksie w tabeli A2. Warto zaznaczy¢, ze wsrod tych panstw zabra-
kto Polski. Lista zmiennych objasniajacych oraz warto$ci wspotczynnikow przy
tych zmiennych przedstawiono w tabeli 4.1. W tabeli 4.2. przedstawiono za$
wybrane charakterystyki tego modelu.

Sposrod 14 zmiennych objasniajacych, dwie odnoszg si¢ do danych po-
wigzanych z czynnikiem kapitatu: liczba traktoréw oraz zuzycie pestycydow.
W koncowym etapie doboru zmiennych zrezygnowano z jednej istotnej zmien-
nej tego rodzaju, jaka byla ta o nazwie Zuzycie nawozow azotowych, oddajaca
posrednio poziom zuzycia nawozow ogotem. Jak zaznaczono to w tabeli Al
aneksu, przy analizie korzystano z trzech zmiennych odnoszacych si¢ do wyko-
rzystania nawozow. Chodzi tu o poziom wykorzystania nawozoéw azotowych,
fosforowych i1 potasowych na hektar uzytkoéw rolnych. Zmienne te cechowaly
si¢ — co naturalne — wysokim poziomem wspotzmiennosci. Podobnie rzecz sig
miata w przypadku zmiennych opisujacych poziom wykorzystania pestycydow
i insektycydow, aczkolwiek z uwagi na nizszg dostepnos¢ danych, analizowano
tu wylacznie poziom wykorzystania pestycydow na hektar uzytkéw rolnych.

Za zaskakujace uzna¢ nalezy warto$¢ wspotczynnika stojacego przy jed-
nej ze zmiennych odnoszacych si¢ do kapitatu. O ile dodatnia warto$¢ stojaca
przy zmiennej Liczba traktorow w sektorze rolnym jest zgodna z oczekiwania-
mi, to ujemny znak wspotczynnika odnoszacego si¢ do zmiennej informujacej
o intensywnosci zuzycia srodkdw ochrony roslin nie sg juz tak oczywisty. Wig-
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za¢ si¢ to moze jednak z rosnaca $wiadomoscig niekorzystnych efektow nadu-
zywania $rodkow chemicznych oraz dbatoscia o srodowisko naturalne szczegol-
nie w panstwach wysokorozwinietych.

Tabela 4.1. Wspotczynniki w pierwszym modelu wyjasniajagcym zmiany
wartos$ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie

Wyszczegolnienie Wspo.i- Blad t-Studenta qur-
czynnik | standardowy tos¢ p
Stata 0,5805 0,1616 3,5930 | 0,0012
Liczba traktorow 0,4629 0,2193 2,1100 | 0,0439
Zuzycie pestycydow na ha UR -0,1891 0,0605 -3,1280 | 0,0041
Udziat zatrudnionych w rolnictwie ogétem -0,8035 0,1750 -4,5910 | 0,0001
Udziat rolnictwa w wartoéci dodanej w gospodarce 0,5811 0,1729 3,3600 | 0,0023
Udziat zatrudnionych do calej populacji (pow. 15 lat) -1,3982 0,7208 -1,9400 | 0,0625
Udzial zywno$ci w eksporcie 0,0895 0,0399 2,2410 | 0,0331
Udziat zywno$ci w imporcie -0,3582 0,1439 -2,4900 | 0,0190
Wydatki rzadowe (w % PKB) 1,0338 0,3979 2,5980 | 0,0148
Oszczegdnosci krajowe brutto (w % PKB) 0,5656 0,1353 4,1820 | 0,0003
Udziat najnowszych technologii w eksporcie 0,1635 0,0741 2,2050 | 0,0358
Roczny wzrost ludnosci -0,1633 0,0683 -2,3910 | 0,0238
Udziat ustug w catkowitej wart. dodanej w gospodarce | 1,3925 0,3781 3,6820 | 0,0010
Poziom bezrobocia (w %) -0,3234 0,1440 -2,2460 | 0,0327
Udziat ludnosci w wieku pow. 65 lat 0,1470 0,0874 1,6820 | 0,1037

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Ani jedna zmienna nie odnosi si¢ do informacji o wykorzystaniu czynnika
ziemi. Poczatkowo w modelu zawarto zmienng odnoszacg si¢ do wielkosci po-
wierzchni tagk trwalych i pastwisk. W modelu wzrost wartosci brutto wigzat si¢
ze zmniejszeniem wykorzystania ziemi na ten cel. Jednak w trakcie procesu dia-
gnostyki modelu uznano ostatecznie t¢ zmienng za nieistotng statystycznie. Tyl-
ko jedna zmienna odnosi si¢ do czynnika pracy wykorzystywanego w sektorze
rolniczym. Dowiedziono, ze wzrost wartosci dodanej brutto wytworzonej w rol-
nictwie wigze si¢ ze znacznym spadkiem udziatu zatrudnionych w rolnictwie.

Pozostate zmienne odnoszg si¢ do tych zjawisk i procesow, ktére zbiorczo
mozna przypisa¢ do niekonwencjonalnych czynnikoéw, powigzanych z szeroko
rozumianym otoczeniem rolnictwa. Az trzy zmienne odnoszg si¢ do przemian
demograficznych zachodzacych w analizowanych panstwach. Mowa tu
o zmiennej: Udzial zatrudnionych do catej populacji, Roczny wzrost ludnosci,
Udziat ludnosci w wieku pow. 65 lat. Wbrew intuicyjnym przypuszczeniom, nie
zaobserwowano, by w znakomitej wigkszo$ci analizowanych panstw dochodzito
do tych samych proceséw w zakresie zmian udziatu zatrudnionych do catej po-
pulacji, czy zmian rocznego wzrostu ludnosci, co mogloby sugerowac korelacje
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pozorna. Jedynie w przypadku udzialu ludzi starszych w ogolne;j liczbie ludno-
$ci zmiany te praktycznie w kazdym panstwie sg takie same, wcigz jednak rozne
jest tempo wzrostu udziatu ludzi powyzej 65 roku zycia. Wyniki przeprowadzo-
nej analizy wskazuja, ze wzrost warto$ci dodanej brutto na zatrudnionego w rol-
nictwie jest wyzszy w tych panstwach, w ktorych spada tempo przyrostu ludno-
$ci oraz rosnie odsetek ludzi starszych, a takze tam, gdzie maleje odsetek za-
trudnionych wsrdd ludzi powyzej 15 roku zycia.

Tabela 4.2. Wybrane charakterystyki pierwszego modelu wyjasniajacego zmiany
wartos$ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie

Suma kwadratow reszt 1,2678 | Blad standardowy reszt 0,2128
Wsp. det. R” 0,7536 | Skorygowany R” 0,6216
F(14,28) 6,610 | Wart. p dla testu F 0,0000
Log. wiarygodnosci 15,600 | Kryt. inform. Akaike’a 0,8012
Kryt. bayes. Schwarza 29,348 | Kryt. Hannana-Quinna 11,387

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Zaobserwowano rowniez, ze wzrost wartosci dodanej wigze si¢ ze spad-
kiem stopy bezrobocia, co mozna wytlumaczy¢ zapewne faktem, ze wraz ze
spadkiem bezrobocia uwalniane sg masy sily roboczej na terenach wiejskich.
Ludzie migruja do miast, co jednoczesnie sprawia, ze rosnie efektywnos¢ pracy
w rolnictwie, gdyz zazwyczaj w tym sektorze mamy do czynienia z nadmiarem
pracy przy niedostatku kapitatu.

Wraz ze wzrostem warto$ci dodanej na zatrudnionego w rolnictwie ro$nie
rowniez udzial zywnosci w eksporcie przy jednoczesnym spadku udziatu zyw-
nosci w imporcie. Jednoczes$nie zaobserwowano, ze rosnie udzial najnowszych
technologii w eksporcie, co rowniez jest przejawem wzrostu gospodarczego
w ogole, ktory poprzez wzrost popytu na site robocza poza rolnictwem, popra-
wia wykorzystanie pracy w sektorze rolniczym.

Do proceséw wskazujacych na korzystne przemiany w gospodarkach na-
rodowych zaliczy¢ réwniez nalezy fakt, ze mamy do czynienia z dodatnim
wspotczynnikiem przy zmiennej Oszczednosci krajowe brutto oraz Udziat ustug
w catkowitej warto$ci dodanej w gospodarce. Do pewnego stopnia przejawem
rozwoju gospodarki jest rowniez wzrost wydatkow rzadowych wyrazonych
w procentach PKB, aczkolwieck w tym przypadku mowimy raczej nie
o prawie ekonomii a obserwacjach empirycznych [Tanzi 1997; Kyle 2017].

Jak juz wspomniano analizowano bardzo szeroki zestaw zmiennych obja-
$niajagcych (75 zmiennych) przy jednoczesnie stosunkowo niewielkiej liczbie
obserwacji (44 panstwa). Stad wybranie optymalnego modelu byta sporym wy-
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zwaniem. Za szczeg6lnie trudne uzna¢ nalezy ograniczanie liczby zmiennych
objasniajacych przy zachowaniu odpowiednio wysokich charakterystyk dopa-
sowania modelu do danych empirycznych. Z tego tez powodu postanowiono
zaprezentowac¢ w pracy dwa modele wyjasniajgce zmiany wartosci dodanej brut-
to na zatrudnionego w rolnictwie. Przy czym zamyst byt taki, by pierwszy mo-
del cechowat si¢ duza liczbg dobranych zmiennych, drugi za§ wrecz przeciwnie.
Liste zmiennych drugiego z wybranych modeli oraz wybrane ich charakterysty-
ki zawarto w tabeli 4.3. Natomiast w tabeli 4.4. przedstawiono wybrane charak-
terystyki catego modelu.

Tabela 4.3. Wspolczynniki w drugim modelu wyjasniajacym zmiany wartosci
dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie

Wyszczegodlnienie Wspo.1- Btad t-Studenta Wﬁr-
czynnik | standardowy tos¢ p
Udziat zatrudnionych w rolnictwie ogétem -0,8316 0,1196 -6,9560 | 0,0000
Zuzycie nawozow fosforowych na ha UR 0,0413 0,0209 1,9750 | 0,0550
Udziat zywno$ci w eksporcie 0,0589 0,0332 1,7740 | 0,0836

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

Drugi z modeli wyjasnia zmiany warto$ci dodanej brutto na zatrudnione-
go w rolnictwie wylacznie trzema zmiennymi. Jest to udzial zatrudnionych
w rolnictwie ogotem, zuzycie nawozow fosforowych na ha uzytkow rolnych
oraz udziat zywnosci w eksporcie. Wartosci statystyki t-Studenta przy kazdej ze
zmiennych wskazuja, ze to wlasnie udziat zatrudnionych w rolnictwie ogotem
wplywa najsilniej na zmiany wartosci dodanej brutto na zatrudnionego. Tylko
pozornie ta obserwacja wydawac si¢ moze trywialna. W rzeczywistosci jest to
niezwykle cenna informacja. Analizowano bowiem takze zmienne odnoszace si¢
do zmian wielkosci produkcji rolniczej. Tymczasem okazaty si¢ one nieprzydat-
ne przy wyjasnianiu zmian wartosci dodanej brutto w czasie. Oznacza to, ze
kluczowg role w procesie wzrostu wartosci dodanej brutto w rolnictwie odgrywa
wlasnie czynnik pracy i jest on zdecydowanie istotniejszy od zmian efektywno-
sci produkcji. Wnioskiem ptynacym z tej analizy jest to, ze dominujaca w histo-
rii ostatnich dekad metoda polepszenia efektywnosci pracy w rolnictwie jest
ograniczanie zatrudnienia w sektorze rolniczym. Tylko poprzez wysysanie sity
roboczej poza rolnictwo, sektor ten jest w stanie znaczaco zwickszy¢ efektyw-
nos¢ pracy.
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Tabela 4.4. Wybrane charakterystyki drugiego modelu wyjasniajacego zmiany
warto$ci dodanej brutto na zatrudnionego w rolnictwie

Suma kwadratow reszt 3,2982 | Blad standardowy reszt 0,2836
Wsp. det. R? 0,8029 | Skorygowany R” 0,7932
F(3.,41) 43,947 | Wart. p dla testu F 0,0000
Log. wiarygodnosci -5,4356 | Kryt. inform. Akaike’a 16,871
Kryt. bayes. Schwarza 22,224 | Kryt. Hannana-Quinna 18,856

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Istotnymi zmiennymi w drugim modelu jest rOwniez zmienna odnoszaca
si¢ do czynnika kapitatu, a mianowicie intensywnos¢ wykorzystania nawozoéw
na hektar uzytkow rolnych. Odwrotnie niz to miato miejsce w przypadku zuzy-
cia srodkow ochrony roslin w modelu pierwszym, tutaj wida¢ powigzanie wzro-
stu intensywno$ci nawozenia ze wzrostem wartosci dodanej brutto na zatrudnio-
nego. Nalezy pamictaé, ze jakkolwiek zmienna odnosi si¢ bezposrednio wytacz-
nie do nawozoéw fosforowych, to w istocie odnosi si¢ do nawozenia w ogole.
Ostatnig zmienng jest — podobnie jak miato to miejsce w pierwszym modelu —
udziat zywnos$ci w eksporcie. Jedyng niewiadoma jest tu jednak kierunek prze-
ptywu impulséw przyczynowych pomiedzy zmienng objasniang a objasniajaca.

Jezeli za$ chodzi o wyniki analizy gléwnych sktadowych, to uzna¢ je na-
lezy za ambiwalentne. Przede wszystkim zauwazono, ze sa one mocno uzalez-
nione od liczby i struktury zmiennych wykorzystanych do analizy. W przypadku
przeprowadzenia analizy glownych sktadowych przy uzyciu wszystkich dostep-
nych zmiennych, jej wyniki sg niekonkluzywne. Podstawowy cel polegajacy na
uproszczeniu interpretacji wynikOw poprzez ograniczenie liczby zmiennych nie
zostaje wigc osiagniety.

Na rysunku 4.1. przedstawiono procent wyjasnienia catkowitej wariancji
przez pierwsze 12 skfadowych glownych. Pierwsza z nich, ktora opisuje mak-
symalng wariancj¢ danych odpowiada za mniej niz 35% calkowitej wariancji.
W konsekwencji kolejne gtowne sktadowe rowniez w stosunkowo niewielkim
stopniu przyczyniaja si¢ do wyjasnienia catkowitej wariancji. By opisa¢ 70%
catkowitej zmiennosci nalezatoby wykorzysta¢ az 5 glownych sktadowych, co
z jednej strony nie pozwalatoby na odpowiednie wyjasnienie zmiennosci,
a z drugiej stwarzatoby powazne problemy interpretacyjne, gdyz roznice miedzy
az pigcioma gtéwnymi sktadowymi trudno jest zadowalajaco wychwyci¢ w spo-
sob mogacy kazdej z nich nada¢ pewien profil merytoryczny.
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Rysunek 4.1. Udziat i skumulowany udziat catkowitej wariancji wyjasniane;j
przez kolejne zmienne sktadowe przy wykorzystaniu zmiennych ttumaczacych
zmiany warto$ci dodanej brutto
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Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Daleko wartosciowsze wyniki osiggnieto ograniczajac liczbe zmiennych,
do tych w znaczacy sposob przyczyniajacych si¢ do wyjasnienia zmian wartosci
dodanej brutto na zatrudnionego, co zbadano w trakcie analizy danych, oraz do
tych, ktorych zawarcie ma teoretyczne uzasadnienie, przez ktore rozumie si¢
oczekiwanie statystycznej istotnosci na bazie wiedzy odno$nie przebiegu proce-
sow rozwojowych w rolnictwie.

Przy ograniczeniu liczby zmiennych wyjasniajacych do dwudziestu zau-
waza si¢ istotne zmiany w charakterystykach glownych sktadowych. Ros$nie za-
uwazalnie istotnos¢ pierwszych gtownych sktadowych okreslana przez kryte-
rium zasobu zmiennosci, czyli udzialu w wyjasnieniu wariancji, co przedsta-
wiono w formie graficznej na rysunku 4.2. Zauwaza si¢ jednak rowniez spadek
liczby sktadowych o wysokiej warto$ci wiasnej, co sprawia, ze zgodnie z kryte-
rium Kaisera badz Cattella, tylko pierwsza sktadowa wnosi znaczace informacje.

Przy analizie struktury pierwszych dwoch gléwnych sktadowych starano
si¢ wyodrebni¢ te zmienne wejsciowe, ktore z uwagi na réozne wspotczynniki
korelacji z gtownymi sktadowymi, moglyby najsilniej pomoc przy chocby po-
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wierzchownej ich interpretacji. Niestety, wylacznie w trzech przypadkach (na
dwadziescia) roznice sg wyrazne. Pierwsza glowna sktadowa jest duzo mocniej
uyjemnie skorelowana ze zmienng Konsumpcja energii elektrycznej. W przypad-
ku zmiennej Udzial zywnos$ci w eksporcie zauwaza si¢ mocne skorelowanie
ujemne z drugg zmienng sktadowa (-0,981) 1 praktycznie zerowe z pierwsza.
Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku zmiennej Udzial ludnosci korzysta-
jacej z Internetu (skorelowanie z pierwsza gtéwna sktadowg na poziomie -0,971
1 bliskie zeru dla drugiej gtéwnej sktadowej). Tak niewielka ilo§¢ informacji nie
pozwala na sensowna interpretacje obu tych sktadowych.
Rysunek 4.2. Udziat i skumulowany udziat catkowitej wariancji wyjasnianej

przez kolejne zmienne sktadowe przy wykorzystaniu wybranych zmiennych
thumaczacych zmiany warto$ci dodanej brutto
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Zrodto: Opracowanie wiasne.

Analiza wartos$ci, jakie przyjmuja dwie gtoéwne sktadowe dla poszczegol-
nych panstw, pozwolita na zidentyfikowanie pewnych zaleznosci. Przede
wszystkim obserwuje si¢ wysokie wartosci pierwszej gtownej sktadowej dla
panstw wysokorozwinigtych i stosunkowo niskie dla rozwijajacych si¢. Nato-
miast zgodnie ze strukturg drugiej gtéwnej sktadowej, gtownym wyznacznikiem
w podziale panstw zgodnie z warto$cig przyjmowana dla niej jest zmiana udzia-
hu zywnosci w eksporcie w okresie analizy.
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Wartos¢ brutto produkeji rolniczej na osobe

W przypadku analizy zmian wartos$ci brutto produkcji rolniczej na osobe
do analizy wykorzystano dane ze 112 panstw, ktoérych pelna lista zamieszczona
jest w tabeli A2 w aneksie. Jednym z analizowanych panstw jest rowniez Pol-
ska. Podobnie jak w przypadku badan odnoszacych si¢ do zmian wartosci doda-
nej brutto, takze w tym przypadku skorzystano z szerokiej listy zmiennych, kto-
re potencjalnie mogty sta¢ si¢ zmiennymi objasniajagcymi modelu. W sumie ana-
lizowano ich sze$¢dziesiat (Aneks — tabela Al), przy czym niektore z nich nio-
sty za sobg te same badz prawie te same informacje, a w kilku przypadkach mia-
Ta miejsce istotna zbieznos$¢ informacji odnoszacych si¢ do zmiennych objasnia-
jacych z tymi, ktore zawierata w sobie zmienna objasniana.

Ostateczng liste zmiennych objasniajacych zmiany wartosci produkcji
rolniczej zawarto w tabeli 4.5. Natomiast wybrane cechy samego modelu przed-
stawiono w tabeli 4.6.

Tabela 4.5. Wspotczynniki w modelu wyjasniajacym zmiany warto$ci produkceji

rolniczej

Wyszczegolnienie Wspo%— Btad t-Studenta Wrz}r-

czynnik | standardowy tos¢ p
Stata 0,1282 0,0367 3,4950 | 0,0007
Udziat pdl uprawnych w powierzchni kraju 0,2485 0,0661 3,7580 | 0,0003
Udzial upraw trwatych w powierzchni kraju | 0,0992 0,0381 2,6020 | 0,0106
Udziat rolnictwa w wartoéci dodanej w gospodarce 0,1742 0,0469 3,7120 | 0,0003
Udziat zywnosci w eksporcie 0,0334 0,0170 1,9690 | 0,0515
PKB na glowe w cenach statych 0,2149 0,0501 42860 | 0,0000
Oczekiwana dtugo$¢ zycia w latach 0,3545 0,2069 1,7140 | 0,0895
Indeks produkcji zwierzgcej 0,5595 0,0474 11,8000 | 0,0000
Gestos¢ zaludnienia (osoby/km?) -0,9677 0,0787 -12,3000 | 0,0000

Zrodto: Opracowanie wilasne.

O silnym wptywie procesdOw zachodzacych w otoczeniu gospodarczym
rolnictwa $wiadcza najsilniej trzy nastepujace zmienne: PKB na glowe, Oczeki-
wana dtugo$¢ zycia oraz Gestos¢ zaludnienia. O kluczowej roli otoczenia rolnic-
twa w inicjowaniu i podtrzymywaniu zmian rozwojowych w rolnictwie wspo-
minano w niniejszej pracy wielokrotnie. Dwie ostatnie z wymienionych zmien-
nych odnosza si¢ do zmian demograficznych, do ktorych dochodzi w panstwach
rozwijajacych si¢. Chodzi tu zardwno o wzrost dlugosci zycia, jak i o stosunko-
wo mniejszy wzrost — lub spadek — gestosci zaludnienia w panstwach bardziej
rozwinigtych, w poréwnaniu do biednych panstw Afryki badz Azji.
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Tabela 4.6. Wybrane charakterystyki modelu wyjasniajacego zmiany wartosci
produkc;ji rolniczej

Suma kwadratow reszt 2,4617 | Blad standardowy reszt 0,1510
Wsp. det. R? 0,7947 | Skorygowany R’ 0,7795
F(8,108) 56,209 | Wart. p dla testu F 0,0000
Log. Wiarygodnosci 59,870 | Kryt. inform. Akaike’a -101,74
Kryt. bayes. Schwarza -76,882 | Kryt. Hannana-Quinna -91,649

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Natomiast pierwsza zmienna odnosi si¢ bezposrednio do poziomu rozwo-
ju gospodarczego. Dodatni i wyraznie statystycznie istotny wplyw PKB na gto-
we na wzrost efektywnosci produkcji jest potwierdzeniem tez zawartych miedzy
innymi w koncepcji rozwoju gospodarczego rolnictwa przedstawionej przez
Tomczaka [2006]. Jego zdaniem, rozw¢j wsi 1 rolnictwa pozostaje $cisle uzalez-
niony od ogolnego rozwoju ekonomicznego kraju. Zaktadajac dominujaca role
pozasektorowych czynnikow w ewolucji gospodarstw rolnych i catego rolnic-
twa, Tomczak [2006, ss. 47-73] przeprowadzil analizy zmiennych makro-
ekonomicznych okoto stu panstw. Wykorzystujac jednocze$nie wyniki analizy
czynnikéw okreslajacych wewnetrzne uwarunkowania ewolucji gospodarstw,
wyodrebnit pie¢ etapow rozwojowych sektora rolniczego. Etap rozwoju, na kto-
rym znajduje si¢ sektor rolniczy w danym kraju, zalezy wigc w gtownej mierze
od rozwoju gospodarczego mierzonego wielkoscig Produktu Krajowego Brutto.

Dwie zmienne — przy ktorych znajdujemy wspotczynnik dodatni — odno-
szg si¢ natomiast do roli czynnika ziemi. Mowa tu o udziale p6l uprawnych oraz
upraw trwalych w powierzchni kraju. Najwigksze przyrosty stosunku pol
uprawnych do powierzchni kraju dotyczyly w tym czasie wybranych panstw
Afryki Wschodniej (najwicksze przyrosty to Mali, Burkina Faso, Ghana), nie-
ktorych panstw arabskich (ZEA, Kuwejt) oraz panstw Ameryki Potudniowej
(najwigksze przyrosty to Boliwia, Paragwaj, Urugwaj). Z kolei najnizsze warto-
$ci tej zmiennej dotycza, oprocz Nowej Zelandii i Chile, panstw europejskich.
Jezeli chodzi o wzrost udzialu powierzchni upraw trwatych, to najczesciej spo-
tykany jest on w panstwach afrykanskich, arabskich oraz azjatyckich. Natomiast
spadek udzialu powierzchni upraw trwalych najpowszechniej spotykany jest
w panstwach europejskich.

Warto réwniez odnotowaé, ze wzrost wartosci produkcji wigze si¢ ze
wzrostem udziatu sektora rolniczego w warto$ci dodanej wytworzonej w catej
gospodarce, a takze wzrostem udziatu zywnos$ci w eksporcie. Ta ostatnia ze
zmiennych jest o tyle interesujaca, ze osigga ona wysokie wartosci zarowno dla
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krajow niskorozwinigtych, takich jak Nepal, Benin czy Zambia, jak i dla panstw
wysokorozwinigtych, jak Szwecja, Austria czy Portugalia. Podobnie rzecz si¢
ma dla panstw, ktore w analizowanym okresie doswiadczyly znacznego spadku
udziatu zywnosci w eksporcie. Wsrod nich znajduja si¢ zarowno takie panstwa,
jak Republika Srodkowoafrykanska, Demokratyczna Republika Konga czy
Bangladesz, jak rowniez pozostajace na przeciwnym biegunie rozwoju gospo-
darczego Wegry, Korea Potudniowa czy Irlandia.

Zmienna Indeks produkcji zwierzecej wskazuje za$ na szczegodlne zna-
czenie produkcji zwierzecej w rozwijaniu warto$ci produkceji rolniczej w anali-
zowanych panstwach.

Rysunek 4.3. Udziat i skumulowany udziat catkowitej wariancji wyjasniane;j
przez kolejne zmienne sktadowe przy wykorzystaniu wybranych zmiennych
thumaczacych zmiany warto$ci brutto produkcji rolniczej
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Zrodto: Opracowanie wiasne.

W przypadku analizy zmiennych wyjasniajagcych zmiany wartosci brutto
produkcji rolniczej na osobg analiza gtdéwnych sktadowych nie przyniosta wyni-
kow, ktore mogltyby pomdce zmniejszy¢ liczbe zmiennych opisujacych analizo-
wane procesy. Nie udato si¢ rowniez zidentyfikowac prawidtowosci zachodza-
cych pomigdzy analizowanymi zmiennymi. Podobnie jak w poprzednim podroz-
dziale analizowano ro6zne podzbiory zmiennych, tak by moc wybrac¢ taki zestaw,
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ktory w toku analizy gtownych sktadowych pozwoli na lepsze zrozumienie zja-
wisk opisywanych analizowanymi zmiennymi. W zadnym jednak przypadku wy-
niki analizy gtéwnych sktadowych nie mozna bylo uzna¢ za konkluzywne.

Na wykresie 4.3. przedstawiono udziat i skumulowany udziat wariancji
opisywanej przez pierwszych dwanascie gtownych sktadowych. Dopiero uzycie
az siedmiu glownych sktadowych wyjasnialoby 90% wariancji. Wartos¢ wilasna
pierwszych dwoch sktadowych byta wigksza od jednosci. Co wigcej, wartos$¢
wspotczynnikow korelacji pomigdzy zmiennymi pierwotnymi a gtéwnymi skta-
dowymi nie pozwalata na zadng, przyblizong nawet, interpretacj¢ poszczegol-
nych zmiennych skladowych, dlatego tez zrezygnowano z przedstawiania tej
czesci analizy.

Plony zbéz

Jezeli chodzi o probe wyjasnienia na podstawie posiadanej bazy danych
réznic w zmianach warto$ci syntetycznego miernika plonéw zboz, to nalezy ja-
sno oceni¢, ze nie skonczyta si¢ ona powodzeniem. Sposrod dziesigtkow modeli
majacych zidentyfikowac kluczowe czynniki odpowiedzialne za poprawe efek-
tywnosci technicznej produkcji rolniczej w analizowanych panstwach zaden nie
cechowal si¢ poszukiwanymi charakterystykami. By wyrazniej zilustrowac
trudnos$ci w tworzeniu odpowiedniego modelu, w tabelach 4.7. oraz 4.8. przed-
stawiono najlepszy z nich.

Warto w szczegodlnosci zwrdoci¢ uwage na tabelg 4.8., gdzie jednym
z wazniejszych, a z pewnoscig najwyrazniej wskazujagcym na stabosci modelu
wskaznikiem jest warto$é skorygowanego wspotczynnika determinaciji R?. Jego
wartos$¢ jest rowna zaledwie 0,38. Oznacza to bardzo stabe dopasowanie modelu
do danych empirycznych. Wcigz jednak przedstawiony model byl najlepszym
z szeregu tworzonych.

Zawarte w tabeli 4.7. informacje odnoszace si¢ do zestawu zmiennych ob-
jasniajgcych wraz z warto$ciami wspotczynnikdw przy nich stojgcych stanowig
kolejng przestanke wskazujaca na niedoskonatosci modelu.
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Tabela 4.7. Wspotczynniki w modelu wyjasniajacym zmiany syntetycznego
miernika plonéw

Wyszczegolnienie Wspo%— Btad -Studenta Wrafr-
czynnik | standardowy tos¢ p
Stata 0,2193 0,0597 3,6730 | 0,0004
Zuzycie nawozdw potasowych na ha UR -0,0442 0,0167 -2,6500 | 0,0093
Zuzycie pestycydow na ha UR 0,0344 0,0157 2,1990 | 0,0301
Udzial zatrudnionych w rolnictwie -0,1239 0,0452 -2,7420 | 0,0072
Udziat ziemi rolniczej pod melioracja 3,0106 1,0633 2,8310 | 0,0056
Udziat populacji z dostepem do elektrycznosci 0,0486 0,0275 1,7710 | 0,0794
Wspdtczynnik obcigzenia demograficznego | -0,2106 0,0872 -2,4140 | 0,0175
Udziat zywno$ci w imporcie -0,1072 0,0586 -1,8310 | 0,0700
Udziat ziemi rolniczej w ogole powierzchni kraju 3,2861 1,0427 3,1520 | 0,0021
Udziat ludnoéci korzystajacej z Internetu -0,0173 0,0074 -2,3380 | 0,0213
Roczna stopa inflacji -0,0583 0,0109 -5,3410 | 0,0000
Gestos¢ zaludnienia (osoby/km?) 0,2341 0,0876 2,6740 | 0,0087

Zrodto: Opracowanie wilasne.

Na poczatku warto si¢ jednak skupi¢ na tych elementach, ktoére wydaja si¢
mie¢ merytoryczne uzasadnienie. Przede wszystkim dotyczy to zmiennej udziat
ziemi rolniczej pod melioracja. Dodatnia zalezno$¢ pomiedzy skalg melioracji
ziemi rolniczej a poziomem uzyskiwanych plonoéw jest oczekiwang relacja, kto-
ra nietrudno wyjasni¢ odnoszac si¢ do obserwacji empirycznych (El-Hendawy
iinni 2008; Fan i inni 2012).

Tabela 4.8. Wybrane charakterystyki modelu wyjasniajacego zmiany
syntetycznego miernika plonéw

Suma kwadratow reszt 3,4925 | Blad standardowy reszt 0,1824
Wsp. det. R” 0,4351 | Skorygowany R” 0,3759
F(11,105) 9,2054 | Wart. p dla testu F 0,0000
Log. wiarygodnosci 39,409 | Kryt. inform. Akaike’a -54,818
Kryt. bayes. Schwarza -21,672 | Kryt. Hannana-Quinna -41,361

Zrodto: Opracowanie wiasne.

7 pewnos$cig nie budzi tez watpliwosci zalezno$¢ pomigdzy wzrostem
technicznej efektywno$ci produkcji rolniczej a spadkiem udziatlu Zywnosci
w imporcie. Dotyczy to przede wszystkim tych panstw, ktore borykaja si¢ z pro-
blemem braku samowystarczalnosci zywnosciowej. Wymieni¢ tu mozna cho-
ciazby panstwa arabskie czy polozone w Afryce Potnocnej. W wielu z tych pan-
stw obserwuje si¢ wzrost osigganych plonow, co przektada si¢ na wzrost podazy
krajowej 1 obniza uzaleznienie od ZywnoS$ci importowane;.
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Mozna tez odnalez¢ merytoryczne uzasadnienie dla relacji pomiedzy wzro-
stem plonow a spadkiem udzialu zatrudnionych w rolnictwie, gdyz ten zazwyczaj
wigze si¢ ze wzrostem industrializacji i komercjalizacji sektora rolniczego.

Trudno jednak odnalez¢ merytoryczne uzasadnienie dla relacji pomiedzy
wzrostem plondéw a spadkiem udziatu ludnosci korzystajacej z Internetu. Podob-
nie w przypadku relacji pomigdzy uzyskiwanymi $rednimi plonami a zmiang
rocznej stopy inflacji pomigdzy okresem poczatkowym i koncowym, jest ona
trudna do wyjasnienia na gruncie teorii ekonomicznej. Takze ujemna zalezno$¢
ze wspolczynnikiem obcigzenia demograficznego, ktory wskazuje na stosunek
liczby 0s6b w wieku nieprodukcyjnym do liczby 0s6b w wieku produkcyjnym,
jest trudna do wyjasnienia.

Generalnie zaproponowany model tlumaczacy zmiany w wysokos$ci plo-
noéw uzyskanych przez producentéow rolnych trudno uzna¢ za wiarygodny. Jego
przedstawienie miato raczej na celu prezentacje, jak bardzo niesatysfakcjonujacy
jest najlepszy z uzyskanych wynikow. Biorgc to pod uwage, nie nalezy si¢ dzi-
wi¢, ze rowniez analiza glownych sktadowych nie wskazala na istnienie nie-
zauwazonych wcze$niej relacji pomiedzy badanymi zmiennymi.

Rysunek 4.4. Udzial i skumulowany udzial catkowitej wariancji wyjasnianej
przez kolejne gtowne sktadowe przy wykorzystaniu wybranych zmiennych
thumaczacych zmiany plonow
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Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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Analizg gtownych sktadowych prowadzono przy wykorzystaniu réznego
zakresu danych. Celem bylo uzyskanie odpowiednio niewielkiej liczby gtow-
nych sktadowych o wysokiej wartosci wlasnej i wysokim skumulowanym udzia-
le w wyjasnianiu wariancji analizowanych zmiennych. Wyniki, podobnie jak
w przypadku tworzenia modelu, nalezy uzna¢ za dalekie od satysfakcjonuja-
cych. Na rysunku 4.4. przedstawiono udziat i skumulowany udziat gtownych
sktadowych o najlepszych dostepnych charakterystykach.

Pierwsze cztery gtowne sktadowe opisuja ponad 80% catkowitej warian-
cji. Podobnie jak to miato miejsce w przypadku analizy opisywanej w poprzed-
nich podrozdziatach interpretacja poszczegoélnych sktadowych nie moze przy-
nie$¢ zadnych sensownych wyjasnien odno$nie wariancji zmiennych majacych
wyjasnia¢ zmiany syntetycznego indeksu plonow.

Podsumowanie

Przeprowadzona w niniejszym rozdziale analiza miata na celu sprawdze-
nie, czy na podstawie ogoélnodostepnych baz danych istnieje mozliwo$¢ wyja-
$nienia zmian w warto$ci wybranych miernikow rolnictwa pomigdzy rokiem
1992 a 2016. Autorzy rozpoczeli przeprowadzanie analizy z pelng §wiadomoscia
skomplikowania procesow rozwojowych zachodzacych w sektorach rolnych
panstw rozmieszczonych na catym $wiecie. Poza znacznym skomplikowaniem,
istnieje tez znaczna unikalno$¢ tychze proceséw w wielu panstwach bedaca kon-
sekwencja oryginalnosci tak warunkow fizycznych, dostepnosci zasobow jak
1 organizacji produkcji w sektorze rolniczym i jego otoczeniu.

Znaczaca staboscig wszelkich baz danych obejmujacych dtugi horyzont
czasowy 1 duzg liczbg krajow jest rowniez wysoki poziom zagregowania danych
1 trudno$¢ w ujmowaniu roznic jakosciowych. Warto takze odnotowac, ze w po-
dejmowanych przez autoréw probach zidentyfikowania zaleznos$ci bedacych
elementem proceséw rozwojowych w rolnictwie nie mogto by¢ pomocne trak-
towanie kazdej obserwacji z tg sama waga, niezaleznie, czy dotyczyly panstwa
bardzo duzego, czy matego. I tylko do pewnego stopnia problem ten rozwigzano
poprzez wykluczenie z analizy panstw najmniejszych.

Istnieje tez pytanie, czy w ogodle procesy rozwojowe w rolnictwie, do kto-
rych dochodzi w réznych czgéciach globu cechujg si¢ jednolitym charakterem.
By¢ moze odlegte od oczekiwanych wyniki wskazuja wtasnie na daleko posu-
nigtg réznorodnos¢ w tym zakresie. Nie bytaby ona zalezna wylacznie od wiel-
kos$ci panstwa czy jego potozenia, ale w pierwszym rzg¢dzie od poziomu rozwoju
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gospodarczego, ktory najpewniej przektada si¢ na poziom rozwoju samego sek-
tora rolniczego.

Wybrane zalezno$ci pomiedzy czynnikami rozwoju a jego miernikami zo-
staly najlepiej zobrazowane na przyktadzie analizy zmian wartosci brutto na za-
trudnionego w rolnictwie. Wigksze problemy napotkano przy budowie modelu
zmian wielko$ci brutto produkcji rolniczej. Natomiast najstabsze wyniki osig-
gni¢to w przypadku miernika efektywnosci technicznej produkeji rolniczej, jaka
jest syntetyczny miernik plonéw. Takiego obrotu sprawy nalezalo si¢ zreszta
spodziewac. Dyskusyjna jest juz bowiem sama konstrukcja syntetycznego mier-
nika plonow przy obserwowanym w praktyce zroznicowaniu w charakterystyce
produkcji poszczegdlnych upraw wehodzacych w jego sktad.

Z pewnoscia wicksze nadzieje wigzano z analiza glownych sktadowych.
W zalozeniu miata ona pomoc zidentyfikowaé najwazniejsze czynniki wzrostu
oraz wychwyci¢ szereg zalezno$ci pomiedzy poszczegdlnymi zmiennymi obja-
$niajacymi zmiany badanych miernikow rozwoju. Celu tego nie osiagnigto.

Jednym z wazniejszych wnioskow przeprowadzonych analiz jest by¢ mo-
ze koniecznos¢ skupienia si¢ na polu badawczym o mniejszej skali i na danych
o wigkszej szczegdtowosci zawartych w nich informacji. W przypadku danych
informujacych o procesach zachodzacych w duzej liczbie panstw nie sposob
unikng¢ niezwykle waznych luk informacyjnych. Lista analizowanych mierni-
koéw, ktora zaprezentowano w aneksie, jest przeciez dalece niepetna. Brak tam
jest w pierwszym rzedzie danych odnoszacych si¢ do polityki panstwa wobec
sektora rolnego, tymczasem jest to najpewniej jeden z istotniejszych czynnikdéw
wzrostu. Warto w tym miejscu nadmieni¢, ze biorgc pod uwage zniuansowany
charakter polityk rolnych zgromadzenie informacji o sposobie oddziatywania
panstwa na sektor rolniczy w formie pojedynczych zmiennych (takich jak na
przyktad wskaznik PSE) tez narazone jest na ryzyko niewychwycenia istotnych
informacji. Z pewno$cig zabrakto tez danych odno$nie warunkéw klimatyczno-
-fizycznych poszczegolnych sektoréw rolniczych, a takze danych odnoszacych
si¢ do zmiennych jakosciowych zawsze najwazniejszego w dlugim okresie
czynnika rozwoju, czyli kapitatu ludzkiego.
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Podsumowanie i wnioski

Zagadnienie rozwoju i postepu w sektorze rolniczym nalezy niewatpliwie
do bardzo zlozonych. W poszczeg6lnych rozdzialach starano si¢ naswietli¢c wy-
brane aspekty tych procesow rozwojowych. Cho¢ w niniejszej pracy analizie
poddano stosunkowo waski odcinek z catego szeregu zagadnien zwigzanych
z postepem w sektorze rolniczym, a dodatkowo z racji na ograniczone ramy
opracowania przeprowadzone analizy nie cechowaly si¢ wysokim stopniem
uszczegotowienia, to wydaje si¢, ze nawet przy tak ograniczonych problemowo
ramach prowadzone rozwazania dobrze ilustrujg teze o wieloaspektowosci
wszelkich procesow wzrostu i rozwoju gospodarczego, w tym tego, do ktorego
dochodzi w sektorze rolniczym.

W pierwszej czesci pracy gtdéwng uwage poswigcono holistycznemu spoj-
rzeniu na znaczenie postepu i rozwoju zarowno w catej gospodarce, jak i szcze-
gotowo w rolnictwie. Podstawa rozwazan jest tu lezgca u podstaw ekonomii ob-
serwacja, ze w rzeczywistosci gospodarczej nieograniczone potrzeby cztowieka
konfrontowane sa z ograniczonymi zasobami. Celem kazdego postepu jest za-
spokajanie w jak najwigckszym stopniu tych potrzeb przy jak najefektywniej-
szym wykorzystywaniu pozostajagcych w posiadaniu cztowieka zasobow. Co
wigcej, wraz z postegpem zmieniajg si¢ znaczaco relacje pomiedzy potrzebami
a zasobami. Pojawia si¢ caly szereg potrzeb, ktorych istnienia czlowiek nie byt
wcezesniej swiadomy, jak réwniez do grupy zasobow wilaczane sa dobra, ktore
wczesniej traktowano jako bezuzyteczne. Dochodzi rowniez naturalnie do wzro-
stu poziomu zaspokojenia potrzeb.

Jednym z najwyrazniej widocznych przejawdéw rozwoju gospodarczego
jest zastepowanie w procesie dzialalno$ci wytworczej pracy ludzkiej kapitatem.
W pierwszych etapach rozwoju rola kapitatu byla znikoma. Wraz z rozwojem
technologii 1 wzrastajacymi mozliwo$ciami fizycznej kumulacji kapitalu, jego
znaczenie rosto, co widoczne bylo rowniez, a moze przede wszystkim, w dzia-
falnosci rolnicze;j.

Do gwaltownego przyspieszenia postgpu doszto wraz z nastaniem rewo-
lucji przemystowej w XVIII wieku. Pociggngto to za sobg dynamiczny wzrost
jakos$ci zycia — ktora byla dotad nieporownywalnie nizsza niz w czasach obec-
nych, nawet w przypadku najbogatszej czgéci spoteczenstwa'® — a takze zwiaza-
ny z tym wzrost dlugosci zycia. Rozwo6j technologii i postep w nauce byly

" Mowa tu chociazby o opiece medycznej, czy dostepnosci réznego rodzaju dobr
utatwiajacych codzienng egzystencje.
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prawdopodobnie zwigzane z rozwojem filozofii i osiagnigciami czasow O$wie-
cenia w tym zakresie. Doceniono bowiem rol¢ postepu, efektywnosci produkcji
czy wreszcie konkurencyjnosci dziatalnosci wytworcze;.

Postep, do jakiego doszto w okresie ostatnich dwoch wiekow, przyczynit
si¢ do rozwoju spoteczenstwa konsumpcyjnego. Doszto do niespotykanego do
tej pory zawgzenia problemu niedozywienia czy gltodu. Ogolny bilans zmian
bedacych nastgpstwem dynamicznego rozwoju nalezy wigc uzna¢ za zdecydo-
wanie pozytywny.

Z rozwojem efektywnosci wytworczej tak w rolnictwie, jak 1 w pozosta-
tych dziatach gospodarki oraz z postegpami w nauce — przede wszystkim w me-
dycynie — doszto do dynamicznego wzrostu ludnosci na swiecie. To z kolei po-
ciggneto za sobg szereg problemoéw zwigzanych z nadmierng eksploatacja zaso-
bow naturalnych. Ograniczono$¢ zasobow, a nie mozliwos¢ ich efektywnego
wykorzystania stata si¢ coraz bardziej realnym problemem dla spoleczenstw.
Dalszy rozwdj gospodarczy i wynikly z tego postep w nauce pozwolity jednak
na opracowanie coraz bardziej efektywnych metod radzenia sobie z problemami
natury srodowiskowe;j.

Niezwykle istotnym pytaniem badawczym, na ktore odpowiedz wcigz nie
zostata udzielona w pelni — mozna tu méwi¢ o braku konsensusu srodowisk na-
ukowych w tym zakresie — pozostaje natomiast to, poruszajace problem warun-
kéw wystarczajacych i koniecznych do pojawienia si¢ rozwoju gospodarczego.
Dynamiczne przemiany cywilizacyjne rozpoczely sie i trwaja niezmiennie
w kilku wybranych regionach, podczas gdy w innych czesciach globu rozwoj
ten przez wiele dekad w ogdle nie zaistniat. Wcigz trwaja spory, czy decydujace
znaczenie mialy warunki naturalne, czy moze czynniki kulturowe. Chodzi tu de
facto o odpowiedz, jaki zestaw obu tych grup czynnikow sprawit, ze w okreslo-
nym czasie 1 miejscu na ziemi doszto do wzrostu gospodarczego. Wyksztalcity
sie dwa zasadnicze poglady. Pierwszy z nich daje przewage czynnikom przy-
rodniczo-geograficznym, podczas gdy w ramach drugiego za gtéwng determi-
nant¢ rozwoju uznaje si¢ uwarunkowania polityczno-instytucjonalne.

Odpowiedz na pytania zwigzane z ustaleniem kluczowych czynnikéw od-
powiedzialnych za wystgpienie i trwanie postepu nie sa wytacznie domeng hi-
storii gospodarczej. Moglyby one bowiem by¢é pomocne przy rozwigzywaniu
problemow zwigzanych z nierowno$ciami globalnymi obserwowanymi obecnie.
Tym bardziej ze, jak zauwazajg ekonomisci, ubdstwo bedace wynikiem braku
rozwoju bywa swoistg putapka, utrudniajgcg podazanie za najbardziej rozwinig-
tymi panstwami $wiata. Warto jednak pamigtaé, ze co do zasady kopiowanie
rozwigzan pozwalajacych na rozwdj, w tym kopiowanie rozwigzan technolo-
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gicznych, jest duzo prostsze od samodzielnego tworzenia innowacji i narzgdzi
wzrostu gospodarczego.

Wazna kwestiag pozostaje rowniez wlasciwy pomiar postgpu. Jest to nie-
zwykle trudne, z uwagi na wieloaspektowy kontekst celow postepu, ktory moze
znacznie rozni¢ si¢ pomigdzy analizowanymi spolecznosciami czy panstwami.
Obecnie najpowszechniej uzywanym miernikiem jest PKB, cho¢ jego manka-
menty sg liczne i dobrze poznane. Wsrdd alternatywnych miernikow skupiajg-
cych si¢ mocniej na kwestii jakosci zycia szczeg6lnie popularny jest wskaznik
rozwoju spotecznego HDI.

Niezaleznie jednak od kwestii dotyczacych postepu i rozwoju w catej go-
spodarce w pracy gtowny nacisk potozono na zagadnienia zwigzane z postepem
w rolnictwie. Istnieje w tym przypadku wyrazna specyfika wynikajaca wprost
z charakterystyki produkcji i specjalnego znaczenia produktu wytwarzanego
w rolnictwie, czyli zywnoSci.

Najistotniejsza cechg zywnosci jest niezbedno$¢ i nieodraczalnosc jej
konsumpcji przez cztowieka. Rolnictwo zapewnia biologiczng podstawe bytu
spoteczenstw, stad jego kluczowa rola przy wyznaczaniu granic rozwoju poste-
pu, szczegolnie na wezesnych etapach rozwoju spoteczenstw.

Do specyfiki rolnictwa zaliczy¢ réwniez nalezy ziemiochtonno$¢, co ma
istotny wptyw na oddziatywanie na srodowisko naturalne. Tak jak na poczatko-
wych etapach rozwoju cywilizacji to otaczajgce cztowieka srodowisko mocno
determinowato efektywno$¢ i kierunki produkcji rolniczej, tak obecnie na sro-
dowisko naturalne mocno wptywa dziatalnos¢ rolnicza, tym bardziej ze z uwagi
na konieczno$¢ wyzywienia coraz wigkszej liczby ludnosci jest ono zdecydowa-
nie bardziej inwazyjne niz tysiace lat temu.

Kolejna cecha odrdzniajgca rolnictwo od szeregu pozostatych dziatalnosci
wytworczych to szczegdlne zainteresowanie ze strony panstwa skierowane
w strong tego sektora. Przez wiele lat jednym z glownych celéw interwencji
panstwa w sektorze rolnym byla dbato$¢ o zapewnienie w jak najwickszym
stopniu bezpieczenstwa zywnosciowego ludziom zatrudnionym poza rolnic-
twem. Istotne byto rowniez zapewnienie rodzinom rolniczym odpowiedniego
poziomu egzystencji, tym bardziej ze w wielu panstwach — poza tymi najbar-
dziej rozwinictymi — zatrudnienie w rolnictwie znajdowat bardzo wysoki odse-
tek spoteczenstwa. Obecnie, coraz cz¢éciej interwencja podyktowana jest troska
o Srodowisko naturalne.

Piszac o rozwoju w rolnictwie warto pamigtac, ze byl on warunkiem ko-
niecznym do wystgpienia rozwoju w reszcie gospodarki. To dzigki tworzeniu
nadwyzek produkcji coraz wigksza grupa oséb mogla poswieci¢ si¢ pracy poza
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rolnictwem. Im wyzsza efektywno$¢ produkcji rolniczej, tym wickszy wolumen
nadwyzki per capita i tym szersze grono osob zajmujacych si¢ dziatalnoscia po-
zarolnicza. A to wérdd nich najczesciej pojawiaty si¢ osoby zajmujace si¢ nauka
i innowacjami. Pojawienie si¢ znaczacych nadwyzek produkcyjnych umozliwito
wreszcie specjalizacje, wzrost produkcji poza rolnictwem i1 postep w nauce.
Rozwdj w rolnictwie stanowit wigc zawsze jeden z wazniejszych wymiardéw po-
stepu cywilizacyjnego.

Rozwo6j w rolnictwie objawiat si¢ przede wszystkim wytwarzaniem nad-
wyzek zywnosciowych, co stopniowo uwalniato coraz wigkszy odsetek pracuja-
cych od konieczno$ci pozyskiwania pozywienia. Ponadto, dzigki postgpowi rol-
nictwo coraz mocniej uniezalezniato si¢ od zmiennos$ci i nieprzewidywalnos$ci
srodowiska przyrodniczego. Postgp pozwolil wreszcie na wzrost stabilnosci
produkcji, a takze dostosowanie si¢ do zmian demograficznych. Aczkolwiek
odnos$nie ostatniego aspektu, wcigz brak jest zgody, co de facto jest przyczyna,
a co skutkiem.

Poczatkowo postep zachodzit wewnatrz samego rolnictwa. Do czasow
rewolucji przemystowej to rolnictwo — obok oczywiscie wojskowosci — byto
gltownym obszarem, gdzie dokonywat si¢ postep technologiczny umozliwiajacy
rozwoj sektora i catej gospodarki. W ostatnich dwoch stuleciach postep w rol-
nictwie jest wtorny. Glowne innowacje dotyczg bezposrednio innych dziedzin
wytworczosei, czy w ogole gospodarowania, a do rolnictwa sg adaptowane
w pozniejszym okresie. Tak rzecz si¢ miata chociazby z silnikami spalinowymi
czy genetyka.

Pomimo faktu, Ze rolnictwo przestalo by¢ miejscem napedzajacym po-
step, to adaptacja nowych rozwigzan technologicznych do sektora rolniczego
nastgpowata wzglednie szybko i wigzata si¢ ze znacznym wzrostem efektywno-
$ci produkeji. Praktycznie zawsze tez wigzala si¢ z zastgpowaniem pracy ludz-
kiej kapitatem. Do szczegolnie istotnych etapow rozwoju rolnictwa zaliczy¢ na-
lezy chociazby chemizacj¢ i masowe wykorzystywanie w produkcji nawozow
sztucznych oraz §rodkéw ochrony roslin czy postep biologiczny zarowno w ho-
dowli, jak i uprawie roslin. Tempo wdrazania wynalazkéw i innowacji techno-
logicznych w sektorze rolnym byto wszedzie na §wiecie uzaleznione w gtowne;j
mierze od organizacji produkcji.

Wraz z postepem dochodzi do zmian gtownych celow stawianych przed
nim. Poczatkowo koncentrowano si¢ na wzroscie produkcji. Nastepnie, wigk-
szo$¢ innowacji dotyczyto wzrostu wynikéw ekonomicznych. Obecnie coraz
wigksze znaczenie majg innowacje, ktorych celem jest ograniczanie negatywne-
go wptywu rolnictwa na srodowiska naturalne. Koncentracja na celach srodowi-
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skowych oznacza zreszta odejscie od indywidualnych celow krotkookresowych
danego producenta rolnego do celow dlugookresowych definiowanych przez
cala spotecznos¢. Dbatos¢ o cele srodowiskowe to rowniez wigksze skompliko-
wanie procesow wzrostu, czyli wigksze trudnosci w jego pomiarze. Cele $rodo-
wiskowe pozostaja bowiem czesto w sprzecznosci z indywidualnymi celami po-
szczegblnych producentéw rolnych. Nawet pomimo faktu, ze w dtugim okresie
dbato$¢ o srodowisko przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci produkc;ji.

Pomimo wzrostu produkcji i konsumpcji zywnos$ci per capita, polutogen-
no$¢ produkcji na osob¢ maleje, co rowniez nalezy postrzega¢ przez pryzmat
obserwowanego postepu technologicznego. Dochodzi do tego nie tylko z uwagi
na cele stawiane przed wdrazang w panstwach rozwini¢tych polityka rolng, lecz
w wyniku uzytkowania coraz efektywniejszych maszyn i wykorzystywania co-
raz wydajniejszych odmian uprawianych roslin i hodowanych zwierzat. Odgry-
wa tu pewne znaczenie roOwniez coraz lepsza przyswajalno$¢ nawozow oraz co-
raz doskonalsza edukacja producentéw rolnych.

W ostatnim pétwieczu obserwuje si¢ ciagly, wyrazny wzrost szeregu pa-
rametrow zwigzanych z rozwojem rolnictwa i efektywnos$cig produkcji. Wzrost
produkcji jest znaczacy, przy jednoczesnym bardzo niewielkim wzroscie uzyt-
kowanej ziemi rolniczej. Techniczne mozliwosci wzrostu produkcji pozostaja
wysokie, natomiast wzrost podazy podaza za zmianami demograficznymi na
$wiecie 1 ewolucjg nawykow zywno$ciowych.

Warto rowniez zauwazy¢, ze obecnie postep nie ogranicza si¢ wytacznie
do technologii produkcji, ale obejmuje réwniez zmiany organizacji produkcji
czy zarzadzania wewnatrz gospodarstw i pomigdzy producentami rolnymi. Pro-
blemy gtodu i niedozywienia stanowig wicc wynik wytacznie czynnikow poli-
tycznych czy problemow zwiazanych z dystrybucja zywnosci.

W pracy podjeto rowniez zagadnienie identyfikacji najwazniejszych
miernikow i czynnikow rozwoju oraz wzrostu w rolnictwie. Problematyka ta jest
bardzo skomplikowana. Obecnie w $rodowisku ekonomistow brak jest zgody,
co do definicji rozwoju w rolnictwie. W literaturze istnieje wiele czasami mocno
roznigeych si¢ definicji, co wynika z wieloaspektowosci zagadnienia. Do naj-
czedciej zaliczanych miernikow zalicza si¢ wzrost produkeji, w tym wzrost na
jednostke czynnikow produkeji, réznego rodzaju mierniki efektywnosci tech-
nicznej, poprawe uzyskiwanych wynikow finansowo-ekonomicznych, redukcje
kosztow zewngtrznych, rozwoj infrastruktury technicznej badz poziomu kapitatu
ludzkiego zaangazowanego w rolnicza dziatalno$¢ wytworcza.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze wiele wymienianych w literaturze fachowe;j
miernikdw wzrostu i rozwoju jest jednocze$nie czynnikami tego wzrostu. Tak
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rzecz si¢ ma przyktadowo z dostepem do nowych technologii czy rozwojem ka-
pitalu ludzkiego w rolnictwie. W celu operacjonalizacji analiz czynionych
w tym zakresie warto wigc maksymalnie ogranicza¢ liste miernikow wzrostu.
W przypadku badan dotyczacych szerokiej grupy panstw — czyli takich, ktorych
wyniki przedstawiono w niniejszym opracowaniu — istotnym ograniczeniem po-
zostaje rowniez dostgpnos$¢ danych. Istnieje tylko kilka ogoélnodostgpnych baz
danych, zawierajacych stosowng ilo$¢ szeregow czasowych o odpowiedniej dtu-
gosci. W pracy zdecydowano si¢ na skorzystanie z kilku baz tego typu, jednak
najwicksza ilo$¢ informacji pozyskano z bazy danych Banku Swiatowego. Przy
ograniczeniach wyniklych z jej uzycia zdecydowano si¢ na wybor trzech glow-
nych miernikow wzrostu, takich jak warto$§¢ dodana na zatrudnionego w rolnic-
twie, warto$¢ brutto produkcji rolniczej na osobe oraz syntetyczny indeks wyso-
kos$ci plondw zboz.

Podobnie w przypadku zakresu analizowanych czynnikow wzrostu w rol-
nictwie, istnieje znaczna swoboda ich doboru. W literaturze fachowej liczba
wykorzystywanych zmiennych odnoszacych si¢ do czynnikoéw wzrostu waha si¢
od kilku do zbiorowosci znaczaco przekraczajacych sto. Podobnie jak w przy-
padku miernikéw wzrostu gtdwnym ograniczeniem jest tu dostepnos¢ danych.

Dokonujac wyboru analizowanych czynnikoOw rozwoju i wzrostu posit-
kowano si¢ konstrukcja funkcji produkcji zaproponowanej przez K. Fuglie’a
[Fuglie i inni 2012], w ramach ktorej czynniki dzieli si¢ na konwencjonalne,
czyli materialne 1 endogenne, takie jak kapital, praca i ziemia, oraz nieckonwen-
cjonalne odnoszace si¢ w pewnym uproszczeniu do otoczenia rolnictwa.

Sposrod czynnikow konwencjonalnych na pierwszym miejscu nalezy
wymieni¢ kapital. Jego znaczenie zarowno w krotkim, jak i dlugim okresie trud-
ne jest do przecenienia. Jak to wspomniano, wzrost stopnia wykorzystania kapi-
tatu w produkcji rolniczej jest de facto jednym z wazniejszych wyznacznikoéw
postepu w sektorze rolniczym. Jest to szczegolnie istotne w przypadku panstw
z nadpodazg sity roboczej badz borykajacych si¢ z ograniczeniami w podazy
ziemi.

Teoretycznie tozsamy wptyw na produkcje rolniczg powinien mie¢ kolej-
ny czynnik, czyli praca. Jednak z uwagi na uwarunkowania historyczne, zwig-
zek tego czynnika z procesami rozwojowymi jest odmienny. W poczatkach cy-
wilizacji zaangazowany w procesy wytworcze byl wylacznie czynnik pracy.
Wraz z rozwojem dochodzito do substytucji pracy kapitalem, a proces ten trwa
do dzisiaj. Oznacza to, ze procesy rozwojowe wigzg si¢ z ograniczaniem roli
czynnika pracy. Jednocze$nie dochodzi najczesciej do wzrostu poziomu kapitatu
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ludzkiego, aczkolwiek trudno tu o jedna miar¢ pozwalajaca na wychwycenie
zmian jako$ciowych.

Intuicyjnie wydaje si¢, ze najmniejsze zmiany w wyniku procesow rozwo-
jowych dotyczy¢ beda czynnika ziemi. Aczkolwiek wraz z postepem technolo-
gicznym cztowiek jest w stanie wykorzystywac te tereny, ktore uprzednio nie
nadawaty si¢ pod uprawg ziemi, to zmiany tego czynnika nalezg do stosunkowo
niewielkich. Dodatkowo zauwaza sig, ze od lat 50. XX wieku dynamika przyro-
stu ziemi wykorzystywanej do produkcji rolniczej wyhamowata. W obecnych
czasach coraz wigkszej roli nabiera natomiast kwestia jakosci czynnika ziemi
1 zwigzany z tym problem degradacji zasobow ziemi.

Bardzo szeroki jest natomiast zakres czynnikoéw, ktore zgrupowaé mozna
pod nazwa niekonwencjonalne. Jest to przede wszystkim infrastruktura tech-
niczna w otoczeniu sektora rolniczego. Sposrod szeregu roznorodnych aspektow
rozwoju tejze, w ostatnim wieku za najwazniejsze uzna¢ nalezy elektryfikacje,
rozwdj drog oraz dostep do najnowszych technologii (telefonia komorkowa, In-
ternet). Do istotnych czynnikéw rozwoju w rolnictwie zaliczy¢ rowniez nalezy
dostepnos¢ ustug finansowych i ubezpieczeniowych. Pozwalaja one na dokapi-
talizowanie sektora rolniczego i zwigkszenie jego efektywnosci, a takze na ob-
nizenie wahliwo$ci wynikow ekonomicznych i obnizenie ryzyka pojawienia si¢
strat zagrazajacych funkcjonowaniu gospodarstw rolnych. Istotnym czynnikiem
rozwoju jest rowniez otoczenie instytucjonalne, w tym przede wszystkim sposob
organizacji rynkoéw rolnych, system regulacji prawnych ksztattujacych instytucje
wiasno$ci oraz system polityczny. Ten ostatni element bardzo mocno oddziatuje
na funkcjonowanie rolnictwa nie tylko w dtugim okresie. Takze w krotkim okre-
si¢ ma istotne znaczenie, szczeg6lnie w czasach znaczacych niepokojow spo-
tecznych i wojen.

Wiele interesujacych spostrzezen przyniosta analiza zmian warto$ci wy-
branych miernikéw w okresie pomiedzy rokiem 1992 a 2016 na poziomie pan-
stw. Zauwazono miedzy innymi bardzo wysoki poziom zréznicowania warto$ci
dodanej brutto w rolnictwie na zatrudnionego zaréwno w poczatkowym, jak
i koncowym momencie analizowanego okresu. Pomigdzy warto§ciami §rednimi
dla wybranych panstw jest to roznica trzech rzedow wielkos$ci. Najnizsze warto-
$ci dotycza krajow Afryki Subsaharyjskiej, za$ najwyzsze — najbardziej rozwi-
nigtych panstw Europy Zachodniej, USA czy Australii. Obserwuje si¢ tu rOw-
niez wysoki poziom skorelowania poziomu PKB na glowe i wartosci dodane;j
brutto na zatrudnionego w rolnictwie. Zaleznos$¢ ta nie jest jednak $cista. Do
panstw, w ktorych poziom analizowanej zmiennej byl stosunkowo niski, pomi-
mo wysokiego poziomu PKB na gltowe, nalezg migdzy innymi Niemcy, Szwaj-
caria czy Irlandia, co wynika najprawdopodobniej z faktu, ze z uwagi na wspdl-
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ng polityke rolng promuje si¢ tam nie tylko wzrost wartosci produkcji rolnej, ale
réwniez odpowiedni wptyw produkcji rolniczej na srodowisko.

Pomigdzy rokiem 1992 a 2016 warto$¢ dodana brutto na zatrudnionego
w rolnictwie mierzona w cenach statych wzrosta o 144% w ujeciu globalnym.
Jedynie w 24 ze 125 analizowanych panstw doszto do spadku warto$ci analizo-
wanego miernika. Analiza konwergencji zmian wartosci dodanej brutto na za-
trudnionego w rolnictwie wykazala brak wystepowania zardwno beta-, jak
1 sigma-konwergencji globalnie. Zauwaza si¢ jedynie beta-konwergencje — przy
jednoczesnym wystepowaniu sigma-dywergencji — w przypadku grupy krajow
europejskich oraz azjatyckich. Wskazuje to na wystepowanie istotnych barier
w doganianiu przez panstwa o slabo rozwinigtym sektorze rolniczym tych pan-
stw, gdzie warto$¢ dodana na zatrudnionego jest wysoka. Wigze si¢ to zapewne
z wysokim poziomem zatrudnienia w krajach najbiedniejszych oraz trudnoscia-
mi z pozyskaniem kapitatu.

Réwnie wysokie zrdznicowanie w ujeciu globalnym dotyczy wartosci
produkcji na ogét zatrudnionych w rolnictwie. Ten miernik réwniez jest mocno
skorelowany z rozwojem calej gospodarski w poszczegdlnych panstwach. Nie-
mniej w tym przypadku w analizowanym okresie dochodzito zaré6wno do beta-,
jak 1 sigma-konwergencji. Co wigcej, tempo procesoOw konwergencji jest sto-
sunkowo wysokie (wspotczynnik half-life réwny 55). Nizsze tempo beta-
-konwergencji i jednoczesny brak sigma-konwergencji zaobserwowano przy
analizie wartos$ci produkcji na hektar powierzchni uzytkéw rolnych. Wynika to
zapewne z niezmieniajacych si¢ uwarunkowan decydujacych o poziomie inten-
sywnosci produkcji rolniczej w poszczegdlnych panstwach.

Najwyzsze tempo konwergencji dotyczy natomiast zmian udziatu pracu-
jacych w rolnictwie do ogoétu zatrudnionych. Obserwowane byto ono zaréwno
w ujeciu globalnym (wspolczynnik half-life rowny 44), jak i dla kazdej z grup
regionalnych. Sposrod 186 analizowanych panstw tylko w kilku z nich doszto
w analizowanym okresie do wzrostu udzialu zatrudnionych w rolnictwie.
W 30% analizowanych panstw w przeciagu 25 lat doszto do ponad dwukrotnego
spadku udziatu zatrudnionych w rolnictwie. Dziato si¢ tak m.in. w Polsce. War-
to rowniez zauwazy¢, ze w 2016 roku w mniej niz w 20% analizowanych pan-
stw w rolnictwie znajdowata zatrudnienie ponad potowa sily roboczej, a w po-
nad 1/3 panstw udziat zatrudnionych w rolnictwie byt mniejszy niz 10%.

W przypadku analizy zmian syntetycznego miernika wysokosci plonéw
roOwniez zaobserwowano wystgpowanie procesOw konwergencji w wymiarze
globalnym w analizowanym okresie, aczkolwiek ich tempo jest stosunkowo
niewielkie. Mowa tu o beta-konwergencji, gdyz wysoki poziom zrdznicowania
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danej zmiennej na poczatku lat 90. XX wieku sprawit, ze w analizowanym okre-
sie dochodzito jednocze$nie do sigma-dywergencji. Szybsze tempo beta-
konwergencji odnotowano wytacznie dla grupy panstw afrykanskich oraz euro-
pejskich.

W ostatnim rozdziale podjeto si¢ proby wychwycenia najistotniejszych
czynnikdw sprawczych proceséw rozwojowych w rolnictwie na bazie analizy
danych zagregowanych odnoszacych si¢ do zmian w sektorze rolniczym i jego
otoczeniu w poszczegolnych panstwach pomiedzy rokiem 1992 a 2016.

Pomimo oczywistych niedoskonato$ci danych — dla ktorych, co wazne,
brak jest alternatywy — wychwycono kilka istotnych relacji. Przede wszystkim
wykazano, ze niezwykle istotnym sktadnikiem przemian rozwojowych w rolnic-
twie jest spadek udziatu zatrudnionych w rolnictwie. Dostrzezono réwniez, ze
obserwowane zmiany w sektorze rolniczym silnie wigza si¢ ze zmianami demo-
graficznymi, ktore przejawiaja si¢ w takich procesach, jak spadek przyrostu Iud-
nosci, wzrost udziatu ludnos$ci w wieku powyzej 65 lat czy podobne. Zauwazo-
no rowniez, ze niezwykle waznym czynnikiem rozwoju w rolnictwie sa zmiany
w jego otoczeniu, ktore wigza¢ nalezy ze wzrostem gospodarczym catych pan-
stw. Istotng obserwacja bylto rowniez odkrycie zalezno$ci pomiedzy wzrostem
wyposazenia kapitatowego rolnictwa a wzrostem wartosci dodanej brutto na za-
trudnionego w tym sektorze.

Obserwacje bedace konsekwencjg analizy zmian warto$ci dodanej brutto
na zatrudnionego w rolnictwie zostalty w duzej czesci potwierdzone wnioskami
z analizy procesow wspolwystepujacych ze zmianami wartosci produkcji rolni-
czej na osobg. Tu rowniez dostrzezono istotno$¢ procesdéw zachodzacych w oto-
czeniu rolnictwa zwigzanych ze wzrostem gospodarczym oraz przemianami de-
mograficznymi. Stosunkowo najmniej przydatna pod katem wysnuwania wnio-
skow na temat procesow rozwojowych w rolnictwie okazatla si¢ analiza zmian
plonéw w rolnictwie réznych panstw. Wynika to zapewne ze stabosci danych.
Brak szczegdtowosci informacji zawartych w tak zagregowanych danych, jakie
gromadzone sg w bazach stuzacych do porownan mig¢dzynarodowych, a takze
niedostgpnos$¢ szeregu istotnych informacji sprawita rowniez, ze praktycznie
nieprzydatna okazata si¢ analiza gtdéwnych sktadowych prowadzona w rozdziale
czwartym.

Jedynym niepodwazalnym wnioskiem wynikajagcym z analiz prowadzo-
nych w rozdziale czwartym pozostaje wigc ten mowiacy o koniecznos$ci groma-
dzenia wickszej ilosci wiarygodnych informacji nawet jezeli miatoby to si¢ wig-
za¢ z powaznym zawezeniem pola obserwacji tak w aspekcie liczby analizowa-
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nych panstw, jak i horyzontu czasowego. By¢ moze mocniejsze skupienie si¢ na
poszczegdlnych przypadkach rozwoju rolnictwa w poszczegodlnych panstwach
czy regionach jest w stanie przynie$s¢ wiecej korzysci badawczych niz proby
analizy na poziomie globalnym.
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Aneks

Tabela A.1. Zmienne uzyte w rozdziale 4. w celu wyliczenia zalezno$ci

pomiedzy warto$cig miernikow a czynnikoéw rozwoju w rolnictwie

Nazwa zmiennej Typ* Roéwnania**
Warto$¢ dodana na zatrudnionego w rolnictwie (ceny 2005) MR 1
Indeks warto$ci produkcji rolniczej brutto na zatrudnionego w rolnictwie MR 5
(2004-06 = 100)
Wysokos¢ plonéw (kg/ha UR) MR 3
Indeks wartosci produkeji rolniczej brutto (2004-06 = 100) N 1,23
Indeks warto$ci produkcji rolniczej netto na zatrudnionego w rolnictwie N 123
(2004-06 = 100) "
Indeks wartosci produkeji rolniczej netto (2004-06 = 100) N 1,23
Liczba traktorow K 1
Liczba pras rolniczych K
Liczba kombajnow K
Liczba roztrzasaczy obornika i rozsiewaczy nawozow K
Liczba dojarek K
Liczba innych maszyn rolniczych K
Liczba plugéw K
Liczba maszyn do zbioru ro$lin okopowych K
Liczba siewnikow, sadzarek i rozsadzarek K
Liczba mtockarni K
Liczba zatrudnionych w rolnictwie ogdtem P 1
Liczba zatrudnionych w rolnictwie, kobiety P 1
Liczba zatrudnionych w rolnictwie, mezezyzni P 1
Zuzycie nawozow azotowych na ha UR K 1,23
Zuzycie nawozow fosforowych na ha UR K 1,3
Zuzycie nawozow potasowych na ha UR K 1,23
Zuzycie insektycydow na ha UR K
Zuzycie pestycydow na ha UR K 1,23
Liczba ludnos$ci zamieszkata na terenach wiejskich P 1,2,3
Powierzchnia ziemi uzytkowanej w rolnictwie Y4 1,23
Udziat gruntéw rolnych w powierzchni kraju Y4 1,23
Powierzchnia kraju V4 1,2,3
Udziat pol uprawnych w powierzchni kraju Z 1,23
Powierzchnia trwatych fak i pastwisk Z 1,23
Udziat upraw trwatych w powierzchni kraju Z 1,23
Warto$¢ produkcji rolniczej brutto (ceny state 2004-06 I$) N 1,23
Warto$¢ produkcji rolniczej netto (ceny state 2004-06 1$) N 1,2,3
Liczba traktorow na 100 km2 K
Udziat zatrudnionych w rolnictwie ogdtem P 1,2,3
Udziat zatrudnionych w rolnictwie, kobiety P 1,2,3
Udziat zatrudnionych w rolnictwie, me¢zczyzni P 1,23
Udziat ziemi rolniczej w ogdle powierzchni kraju Z 1,23
Udziat ziemi rolniczej pod melioracja Z 1,23
Sredni wiek wiasciciela gospodarstwa rolnego P
Udziat populacji z dostepem do elektrycznosci N 1,3
Dochdd Narodowy netto (state 2010 $) N 1
Wskaznik urodzen u nastoletnich kobiet N 1,2,3
Wspotczynnik obcigzenia demograficznego N 1,23
Udziat surowcow rolnych w eksporcie N 1,23
Udziat surowcow rolnych w imporcie N 1,2,3
Udziat rolnictwa w catkowitej wartosci dodanej w gospodarce N 1,23
N

Udzial wydatkow na edukacj¢ w ogdle wydatkow publicznych
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Udziat gruntéw ornych w catkowitej powierzchni

1,23

Z
Grunty orne (ha na osobg) Z 1,2,3
Zatrudnieni w obronnosci w ogdle zatrudnionych N 1,2,3
Liczba bankomatéw na 100000 ludnos$ci N
Kapitaty bankowe w ogoéle kapitatéw N
Dlug budzetu centralnego (w % PKB) N
Udziat dzieci (7-14) pracujacych w rolnictwie N
Udziat dzieci nieuczeszczajacych do szkoty N
Indeks produkcji zbéz (2004-06 = 100) N 1,23
Skala niedozywienia (kilokalorie na osobg na dzien) N
Liczba dokumentéw wymaganych przy eksporcie N
Liczba dokumentéw wymaganych przy imporcie N
Wskaznik tatwosci prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej N
Konsumpcja energii elektrycznej (kWh na osobe) N 1,23
Udziat zatrudnionych do catej populacji (pow. 15 lat) N 1,23
Spozycie energii (kg ekwiwalentu ropy na osobg) N 1,23
Spozycie energii (kg ekwiwalentu ropy na 1000$ PKB) N 1,23
Zuzycie nawozow (w kg na ha uzytkéw rolnych) K
Udziat zywno$ci w eksporcie N 1,23
Udziat zywno$ci w imporcie N 1,23
Udziat warto$ci dodanej produkcji zywnosci w wartosci dodanej cal. prze- N
myshu
PKB na glowe (state 2010 $) N 1,2,3
PKB na glowe PPP (state 2011 §) N 1,2,3
Wydatki rzadowe (w % PKB) N 1,2,3
Wspotczynnik Giniego N
Wydatki rzadowe na edukacje (w % PKB) N
Oszczednoscei krajowe brutto (w % PKB) N 1,2
Oszczednosci brutto (w % PKB) N 1
Udzial najnowszych technologii w eksporcie N 1,3
Wskaznik Zwrotu z Inwestycji w kapitat ludzki N
Dochody najbogatszych 10% populacji N
Dochody najbiedniejszych 10% populacji N
Udziat ludnosci korzystajacej z Internetu N 1,23
Udzial wartosci dodanej wytworzonej w przemysle N 1,23
Roczna stopa inflacji (ceny konsumenta) N 1,3
Udziat zatrudnionych w szarej strefie N
Zabojstwa na 100000 mieszkancow N 1
Oprocentowanie kredytow N
Oczekiwana dlugos$¢ zycia (w latach) N 1,23
Poziom pismiennos$ci wsrod dorostych N
Indeks produkcji zwierzecej (2004-06 = 100) N 1,2,3
Wydatki na obronnos¢ (w % PKB) N 1,23
Liczba zabiegdw chirurgicznych na 100000 oséb N
Udziat powierzchni pod uprawami trwatymi Z 1,23
Udziat ludnosci w wieku pon. 15 lat N 1,23
Udziat ludnosci w wieku pow. 65 lat N 1,23
Gestos¢ zaludnienia (osoby na km2) N 1,23
Roczny wzrost ludnosci N 1,3
Stosunek liczby nauczycieli do uczniéw N 1,2,3
Realna stopa procentowa N
Udziat ludnosci wiejskiej Zyjacej za mniej niz prog ubdstwa N
Udziat ustug w catkowitej wartoséci dodanej w gospodarce N 1,23
Poziom bezrobocia (w %) N 1,23
Wskaznik PSE N
Wskaznik GSSE N
Wskaznik TSE N
Indeks globalizacji N 1,23

120




Indeks globalizacji gospodarczej N 1,23
Indeks globalizacji spotecznej N 1,2
Indeks globalizacji politycznej N 1,23

Zrédla danych: World Bank, FAOSTAT, OECD, KOF Swiss Economic Institute.
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Tabela A.2. Lista panstw, o ktorych dane zostaly uzyte w rozdziale 4. w celu wyliczenia
zalezno$ci pomiedzy warto$cig miernikow a czynnikow rozwoju w rolnictwie

Produkcja

Nazwa panstwa Warto$¢ dodana .
na zatrudnionego

Plony

Albania X

Algieria

Argentyna

Armenia

Australia

Austria

K| | <

Azerbejdzan

Bangladesz

Biatorus

Benin

Boliwia

Botswana

Brazylia X

Bulgaria

Burkina Faso

Burundi

I I eI eI eI B B B B B E E E P P e

Wybrzeze Kosci Stoniowej

Kambodza

Kamerun

Kanada X

Republika Srodkowoafrykanska

Chile X

Chiny

Kolumbia

Kongo

Kostaryka

il

Chorwacja

Czechy

Dania X

Dominikana

Egipt X

Ekwador

Salwador

Etiopia

Finlandia X

Francja X

Gruzja

Niemcy X

Ghana

Grecja X

Gwatemala

e Tt T T e s e e el e e e e e e e e e e e e e e B P E P E E E P E P P P P P P P

Gwinea

Haiti

Honduras

Wegry X

Indie

s

Indonezja

Iran

Irlandia

Izrael

Wiochy

Sl I e s e e e e e e e e P e P e e e e e P P E E P P E P E E P P

I eI eI eI e e b

il

Jamajka
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Japonia

Jordania

Kazachstan

Kenia

Kuweit

Kirgistan

Liban

Litwa

Macedonia

Madagaskar

Malawi

Malezja

el e A I B P S P P P P

Mali

Mauretania

Meksyk

Mongolia

Maroko

Mozambik

o El B el e B e S e E S P P S P P S

Birma

Namibia

Nepal

Holandia

Nowa Zelandia

Nikaragua

Niger

Nigeria

Norwegia

Oman

Pakistan

Panama

el E B T B P B e

Papua Nowa Gwinea

Paragwaj

Peru

Filipiny

Polska

Portugalia

el Bl B e B P e B P e e P e e P P S P P R P P

Katar

Korea Potudniowa

Motdawia

Rumunia

Rosja

Rwanda

Arabia Saudyjska

Senegal

Stowacja

Stowenia

|

RPA

Hiszpania

Sri Lanka

Szwecja

Szwajcaria

il

Tadzykistan

Tanzania

Tajlandia

=

Togo

Tunezja

Turcja

Sl et e el E el B Bt e B E B P S S P P S P P P P P

Uganda

o e e e B Ed e P P e e P e e P P S P P S
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Ukraina

ZEA

Wielka Brytania

USA

x|

Urugwaj

Wenezuela

Wietnam

>

Jemen

Zambia

Zimbabwe

I eI eI e e e e

I eI eI eI B e e e

Zrodta: Opracowanie wilasne.
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