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Powadd podjecia tematu

* Sztuczna inteligencja (Al) jako zagadnienie nieco sceptycznie
traktowane i niedoceniane przez ekonomistow

Komputery potrafiqg zrobic tylko to, do czego
ludzie je zaprogramujq

* Rozwoj Al sztucznej inteligencji dokonuje sie w tle oraz w powigzaniu
z szeroko pojetg cyfryzacjg i nie zawsze jest dostrzegany jako zjawisko
samo w sobie, a tymczasem powstaty juz autonomiczne systemy
potrafigce podejmowac rozne dziatania

* Implikacje ekonomiczne w swietle diagnozy i wizji Keynesa —
bezrobocie technologiczne w wyniku szybszego tempa wprowadzania
sposobow oszczedzania pracy ludzkiej, niz tempo znajdowania form
jej wykorzystania



Czym jest, a czym nie jest sztuczna
inteligencja (Al)

Po pierwsze, wsrod naukowcow nie ma petnej zgody, czym w ogole jest
inteligencja (wieloznacznos¢ pojecia)

Po drugie, nie ma zbyt wiele powoddw, aby uwazac, iz inteligencja
maszynowa ma zwigzek z inteligencjg ludzka

Po trzecie, istotg inteligencji jest zdolnos¢ do dokonywania wtasciwych
uogolnien w odpowiednim czasie na podstawie ograniczonych danych

Po czwarte, wprawdzie komputery przewyzszajg ludzi w wielu
praktycznych zastosowaniach (np. mozliwosci przeprowadzania obliczen)
ale czy s3, bgdZz moga by¢, od ludzi madrzejsze (test Turinga)

Po pigte, krytyka zasadnosci uzywania, a nawet wrogos¢ wobec terminu
,Sztuczna inteligencja” utrudnia pojmowanie problemu (np. dlaczego
samolotow nie nazywamy sztucznymi ptakami, bgdz pytania w stylu:
,Czy pierwszy cztowiek, ktory wspiat sie na drzewo przyczynit sie do
postepu w dotarciu ludzkosci na ksiezyc?”)



Geneza sztucznej inteligencji
jako dziedziny wiedzy i zastosowan

 Cybernetyka a sztuczna inteligencja (sprzezenia zwrotne a logika symboliczna)

 Pomystodawcy terminu (Al) i zarazem zatozyciele dziedziny (McCarthy, Minsky,
Rochester, Shannon, 1955) kierujac sie ,marketingowga” checia rozbudzenia
wyobrazni zdefiniowali Al jako ,,dziafanie maszyny, ktore nazwalibysmy
inteligentnym, gdyby w ten sposob zachowywat sie cztowiek, a scislej biorgc
chodzifo im o to, ze kazdy aspekt uczenia sie lub jakgkolwiek funkcje inteligencji
da sie co od zasady tak precyzyjnie opisac, ze mozna stworzy¢ maszyne mogqcq
to symulowac”
 Wskazane aspekty Al:
— automatyczne komputery,
— mozliwos¢ programowania komputera do uzycia jezyka,
— sieci neuronowe,
— teoria ztozonosci obliczeniowej,
— samodoskonalenie,
— abstrakcje,

— losowos¢ i kreatywnosc.



Etapy rozwoju sztucznej inteligencji

* Definicje Al i jej rozumienie ewoluowaty z uptywem czasu w czesci w
powiazaniu z nastepujgcymi okresami i etapami jej rozwoju
(Delipetrev et al., 2020):

— 1950-970 — podwaliny Al poczynajgc od milowego pytania Turinga o
mozliwosci ,myslenia” przez maszyny (Turing, 1950), ,myslacej
maszyny” wynalezionej Newella i Simona (1956) zwanej Logic Theorist
(Logiczny Teoretyk) oraz wspomnianych juz tworcéw terminu i zakresu
problemowego Al (McCarthy et al., 1955);

— 1970-1990 — symboliczna Al z tzw. systemami eksperckimi oraz
systemami opartymi na wiedzy;

— 1990-2020 — uczenie maszynowe oraz gtebokie uczenie stuzgce
rozwigzywaniu kompleksowych problemow z uzyciem roznych aplikacji
wit3gczajac eksploracje danych, roboty przemystowe, logistyke, wywiad
biznesowy, oprogramowanie bankowe, diagnostyke medyczng, systemy
rekomendacji oraz wyszukiwarki.



Rodzaje sztucznej inteligencji i obszary

jej zastosowan

Waska sztuczna inteligencja (ANI) zwana tez stabg Al o ograniczonym
zakresie mozliwosci, np. rozpoznawanie twarzy, mowy (asystent mowy),
prowadzenie samochodu, przeszukiwanie internetu, interpretacja
obrazow video z dronow, organizowanie osobistych i biznesowych
kalendarzy, odpowiadanie na proste zapytania serwisowe klientow,
rezerwacja hoteli, wspieranie radiologow w lokalizowaniu potencjalnych
guzow, oflagowywanie niewtasciwych tresci w sieci, wykrywanie
uszkodzen w elewatorach na podstawie danych z urzadzen loT, czy
generowanie modeli 3D ze zdjec satelitarnych

Generalna sztuczna inteligencja (AGl), ktérag mozna uwazac za rowng z
ludzkimi mozliwosciami, np. samochody autonomiczne, analityczne
systemy komputerowe jak IBM Watson, czy AlexNet (pdki co, to jednak
faza prob i zapowiedzi)

Superinteligencja (ASl) przerastajgca mozliwosci cztowieka
(nieokreslona scislej przysztosc)



Metody i techniki sztucznej inteligencji

» Klasyfikacja metod i technik sztucznej inteligencji zalezna
jest od kryteriow od przyjetych kryteriow podziatu
wykorzystywanych algorytmoéw komputerowych

zastepujacych cztowieka w dziataniach analitycznych i
procesach decyzyjnych

Mozna wyrozni¢ nastepujace grupy metod i technik
opierajgcych sie na:

— przeszukiwaniu,

— logice,

— probabilistyce,

— modelowaniu proceséw decyzyjnych (prostych i ztozonych),
— uczeniu.



Ogolne implikacje rozwoju i zastosowan

sztucznej inteligencji — obszary wptywu
Innowacyjnos¢ — rozwoj innowacji cyfrowych
Konkurencyjnos¢ — poprawa efektywnosci

Produktywnos¢ — zmiana techniczna (przesuniecie
makroekonomicznej funkcji produkcji)

Efekty sieciowe rozwoju dobr i ustug cyfrowych (ang.
network externalities)

Rynek pracy — gtebokie zmiany strukturalne skutkujgce
niedopasowaniem podazy i popytu na prace (raport
oxfordzki The Future Of Employment: How Susceptible Are
Jobs To Computerisation?)

Popyt na kompetencje i kreatywnosc



Rozwoj i zastosowania Al jako zmiana techniczna

* Przesuniecie makroekonomicznej funkcji produkcji (Solow-Swan):
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Zastosowania sztucznej inteligencji

w rolnictwie oraz ich sektorowe implikacje

Temat ostatniej 31 ICAE to “Agriculture under the 4th Industrial
Revolution” (Rolnictwo w trakcie 4-ej Rewolucji Przemystowej)

loT jako gtowna sita napedowa zastosowan Al w rolnictwie

Obszary zastosowan:

ogolna uprawa roli i roslin;

zarzadzanie stanem gleby i irygacjga;
ochrona przed chorobami i szkodnikami;
walka z chwastami;

monitorowanie jakosci produktow rolnych, kontrola i ich
przechowywania;

predykcja plonow;
predykcja cen produktéw rolnych;

monitoring szeroko pojetych srodowiskowych efektow funkcjonowania
rolnictwa (pozytywnych jak i negatywnych).



Rynek sztucznej inteligencji w rolnictwie
wedtug form produkcji w roku 2019 i 2024*

2019 -1,1 mid USD 2024 - 3,8 mid USD*

" Produkcja polowa [ Produkcja zwierzeca B Produkcja w pomieszczeniach [ Inne
* — prognoza



Sektorowe implikacje zastosowan
sztucznej inteligencji w rolnictwie
* Obnizenie kosztow produkgji

 Wzrost wielkosci produkcji

* Poprawa jakosci produkcji

* Wzrost wiedzy o sytuacji rynkowej i zwigzane;
nig ryzyku i poprawa dochodéw producentow

* Zmiany w relacjach czynnikow wytworczych
(praca-ziemia, praca-kapitat, ziemia-kapitat)

* Spadek znaczenia ziemi w sensie obszarowym

* Zmiana roli doradztwa rolnego



Podsumowanie

Sztuczna inteligencja to proba cyfrowego odzwierciedlenia schematéw ludzkiego
rozumowania i zachowania

Zastosowania sztucznej inteligencji przestaty by¢ jedynie utopijnymi
eksperymentami, a co od najmniej ¢wieréwiecza zaczety stanowic nieodtgczny
element postepu w wielu dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego, przyktadem
sg systemy eksperckie (ekspertowe) o charakterze doradczym znane i
wykorzystywane, takze w rolnictwie, juz od dos¢ dawna

Na obecnym etapie zastosowan Al mozna mowic o gtownie wyrafinowane;j
automatyzacji i robotyzacji, a otwarte pytanie o realnosc i sutki potencjalnego
pojawienia sie osobliwosci technologicznej, aczkolwiek intrygujace, poki co trzeba
pozostawic informatykom, filozofom, a obecnie chyba gtownie futurystom
Ekonomiczne implikacje rozwoju i zastosowan sztucznej inteligencji, takze w
rolnictwie, sg wielowymiarowe, aczkolwiek gtowne obszary wptywu to:

— praca (praca fizyczna i wykonywanie czynnosci manualnych versus kompetencje),
asymptotyczne ograniczenie substytucji;

— produktywnos¢ (znaczenie jakosci kapitatu ludzkiego i rola ksztattujgcej jg edukac;ji
zwtaszcza informatycznej);

— koszt ewentualnego braku dostosowan (koszt ,zapdznienia”)?
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