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Uzasadnienie wyboru tematu

Podejmowanie decyzji dotyczacych organizacji procesow  produkcyjnych
w gospodarstwach rolnych jest istotnym zagadnieniem z punktu widzenia efektywnosci
dziatania. Wplyw na nie ma wiele czynnikéw zaréwno ekonomicznych, jak
i organizacyjnych. Wszystkie decyzje dotyczace organizacji gospodarstwa powinny
wyptywac z analizy jego dziatalnosci i dazy¢ do jej ulepszenia.

Pomimo tego, ze na procesy produkcyjne w gospodarstwach rolnych majg wptyw
rowniez warunki zewnetrzne, o ktorych rolnik nie moze decydowaé, moze on prébowac
podejmowac decyzje w oparciu o odpowiednio dobrane metody optymalizacyjne.

Jedna z najwazniejszych kwestii istotnych w procesie podejmowania decyzji jest
okreslenie optymalnego poziomu nakladoéw czynnikéw. Czynniki te sa zmienne, poniewaz
w miar¢ zwigkszania si¢ ich nakladow, zmianie ulegaja rdéwniez relacje ekonomiczne
i techniczne (zwigzane z ich ograniczono$cig). Okreslenie optymalnego naktadu czynnikoéw
przy zastosowaniu metod optymalizacyjnych nie jest rzecza prosta. Wynika to z tego, iz
najczesciej zaleznosci migdzy produktem a naktadami zmiennych czynnikéw produkcji nie sg
prostoliniowe. W takich przypadkach, uzytecznym narz¢dziem moze by¢ funkcja produke;ji.
Roéwnie wazna jest analiza wielko$ci ponoszonych kosztow.

Potaczenie funkcji produkcji 1 funkcji kosztéw pozwala na budowe modeli
optymalizujacych te wielkosci ekonomiczne. W tym celu, jako prostsze, najczesciej
stosowane sg liniowe modele optymalizacyjne. Jednakze, modele programowania liniowego
(...) czesto okazujg si¢ niewystarczajace w modelowaniu rzeczywistosci gospodarczej. Model
liniowy jedynie przybliza realng sytuacj¢ ekonomiczng. Uzyskanie opisu uktadu
gospodarczego, ktory adekwatnie odzwierciedlatby rozpatrywane relacje ekonomiczne,
wymaga zastosowania modelu uwzgledniajacego wszystkie jego komplikacje. Taka
mozliwo$¢ pojawita si¢ z chwilag wprowadzenia innych niz liniowe dziedzin programowania
matematycznego [Kukuta 2005]. Dlatego tez, w pracy, do optymalnego rozdziatu czynnikow
produkcji wykorzystano metod¢ programowania nieliniowego, ktorg jest metoda mnoznikow
Lagrange’a. Celem poréwnania otrzymanych wynikoéw, zastosowano metod¢ programowania
liniowego 1 metode DEA. Pozwolito to na oceng efektywnosci produkcji prowadzonej
W grupach gospodarstw.

Ze wzgledu na to, ze budowane modele nie sa stosowane do planowania

wieloletniego, czynnik czasu nie odgrywa istotnej roli. W zwigzku z tym, grupy gospodarstw



rolnych traktowane sga jako obiekty statyczne z powtarzajacg si¢ okresowo, czynng

identyfikacja parametrow.

Cel pracy

Glownym celem pracy jest wskazanie skutecznej metody pozwalajagcej na badanie
efektywnosci produkcji w gospodarstwach rolnych wybranych typoéw rolniczych.

W oparciu o literatur¢ przedmiotu i analiz¢ dotychczasowego zastosowania
wykorzystanych w pracy metod, postawiono nastepujgca hipoteze badawcza:

Metoda nieoznaczonych mnoznikow Lagrange’a moze znalezé praktyczne zastosowanie do
oceny efektywnosci produkcji w gospodarstwach rolnych wybranych typow rolniczych.

Weryfikacja postawionej hipotezy badawczej zaktada dokonanie oceny wynikow
otrzymanych z wykorzystaniem metody mnoznikéw Lagrange’a zastosowanej do badania
efektywnosci produkeji w gospodarstwach rolnych wybranych typow rolniczych.

W ten sposob postawiony problem badawczy, cel i hipoteza badawcza determinujg
uktad pracy. Praca sktada si¢ ze wstepu, pigciu rozdziatow oraz wnioskow.

W rozdziale pierwszym przedstawiono przeglad literatury dotyczacy zastosowania
funkcji produkeji 1 funkcji kosztow do badania efektywnosci produkcji. Opisano istot¢ modeli
produkcji 1 modeli kosztow, skupiajgc si¢ gtownie na ekonometrycznych aspektach tych
zagadnien. Zwrdcono uwage na najczesciej stosowane modele produkcji, szczegdlny nacisk
ktadac na funkcje produkcji typu Cobba-Douglasa.

Rozdziat drugi traktuje o problemach, ktore pojawiaja si¢ podczas szacowania funkcji
produkcji 1 funkcji kosztow w gospodarstwach rolnych. Scharakteryzowano model
optymalizacji liniowej, jako metode wyznaczajaca optymalne kombinacje naktadow
czynnikow produkcji, ktory potraktowano jako narzedzie poréwnawcze. Wskazano réwniez
na alternatywne sposoby badania efektywnosci produkcji, wybierajac model DEA oraz
metode wskaznikowa (wskaznik wzglednej wysokosci kosztow, wskaznik wzglednej
optacalnosci produkeji, wskazniki wydajnos$ci pracy, ziemi i kapitatu).

W  rozdziale trzecim skupiono si¢ na metodzie nieoznaczonych mnoznikow
Lagrange’a. Przedstawiono jej zatozenia, metody wyznaczania rozwigzan optymalnych oraz
sposob interpretacji wynikdw. Dokonano takze krotkiego przegladu dotychczasowego

wykorzystania metody do badania efektywnosci produkeji.



W rozdziale czwartym przeprowadzono analiz¢ wybranego do badan makroregionu
Polski — Pomorze i Mazury. Ponadto, dokonano krotkiej charakterystyki badanych grup
gospodarstw rolnych, podzielonych wedlug typéw produkcyjnych.

Rozdzial pigty zawiera prezentacje wynikOw zastosowania w grupach gospodarstw
optymalizacji liniowej oraz modelu DEA. Przedstawiono tu réwniez wyniki estymacji funkcji
produkcji 1 funkcji kosztow, na podstawie ktorych zbudowano réwnania wykorzystane do
optymalizacji z wykorzystaniem metody mnoznikéw Lagrange’a. Rozdziat zakonczono
analiza porownawczg wybranych metod optymalizacyjnych dla grup gospodarstw. W tym
celu wykorzystano metode wskaznikowa.

Praca zostala zakofczona podsumowaniem 1 wnioskami  wynikajacymi

Z przeprowadzonych badan.

Metodyka badan

Na potrzeby pracy wykorzystano materiaty zrodtowe, kolejno pochodzace z bazy
Gtoéwnego Urzedu Statystycznego i1 Polskiego FADN. Dane GUS uwzgledniono przy
wyborze makroregionu, na przyktadzie ktorego przeprowadzono dalsza analize. Celem
badania efektywnos$ci produkcji grup gospodarstw rolnych wedhug typdéw rolniczych
korzystano z danych udostepnionych przez polski FADN.

Do analizy makroregionu wykorzystano wybrane wielkosci ekonomiczne za lata
2004-2008". Zaliczono do nich produkcje globalng, koncowa 1 towarowa.

Globalna produkcja rolnicza obejmuje [Rocznik statystyczny rolnictwa, 2009]:

- produkcje roslinng, czyli nieprzetworzone produkty pochodzenia roslinnego

zebrane w danym roku,

- produkcje¢ zwierzeca, czyli produkcje zywca rzeznego oraz nieprzetworzonych

produktéw pochodzenia zwierzecego, przyrost pogtowia zwierzat gospodarskich
(inwentarza zywego - stada podstawowego 1 obrotowego); do pogltowia zwierzat
gospodarskich zaliczono: bydto, trzod¢ chlewna, owce, konie 1 dréb,

- produkty pochodzace z wiasnej produkcji, ktore zostaly zuzyte na cele

produkcyjne, np. pasze, material siewny, obornik.

Dane GUS nie obejmuja przetworstwa rolnego, wartosci ustug $wiadczonych poza
gospodarstwem oraz ustug zwigzanych z inwestycjami i remontami kapitalnymi [Rychlik,
Kosieradzki 1976].

! Ten sam okres obejmuja badania dotyczace grup gospodarstw.



Koncowa produkcja rolnicza przez GUS definiowana jest jako suma wartosci
produkcji towarowej, spozycia naturalnego produktow rolnych pochodzacych z wtlasnej
produkcji, przyrostu zapasow produktow roslinnych i zwierzecych oraz przyrostu warto$ci
poglowia zwierzat gospodarskich (inwentarza zywego - stada podstawowego i obrotowego).

Towarowa produkcja rolnicza jest sumg sprzedazy produktow rolnych do skupu i na
targowiskach. Produkcja towarowa nie obejmuje obrotéw migdzy poszczegdlnymi
podmiotami gospodarczymi zaliczonymi do tej samej grupy podmiotéw 1 sprzedazy
produktéw rolnych przez spotdzielnie produkeji rolniczej cztonkom tych spotdzielni [Rocznik
statystyczny rolnictwa, 2009].

Wstepna analiza przeprowadzona na podstawie danych publikowanych przez GUS
pozwolita stwierdzi¢, ze na obszarze regionu Pomorze i Mazury, w catym przyjetym do badan
okresie, zanotowano najmniejsze warto$ci produkcji globalnej, koncowej i towarowe;.
W zwigzku z tym, wydalo si¢ konieczne przeprowadzenie analizy efektywnosci
gospodarowania oraz analizy procesow produkcyjnych w grupach gospodarstw tego regionu.
(rysunek 1).

Pomorze i Mazury

Wielkopolska i
Slask

Malopolska i Pogorze

Rysunek 1. Podziat Polski na regiony FADN
Zrodto: http://www.fadn.pl/mediacatalog/documents/Wyniki_standard_ogolne2006.pdf.

Przeprowadzona analiza dotyczyta grup gospodarstw podzielonych wedlug typow
rolniczych. Typ rolniczy gospodarstwa jest jednym z kryteriow stosowanych przez FADN
w klasyfikacji gospodarstw rolnych. Okresla si¢ go w oparciu o udzial poszczegdlnych

dzialalnosci w tworzeniu og6lnej wartos$ci standardowej nadwyzki bezposredniej (SGM)



gospodarstwa. W zaleznosci od potrzebnego stopnia doktadnos$ci, typy rolnicze gospodarstw
dzielone sa na m.in. [Goraj i inni 2010]:
— 8 typéw ogodlnych i grupe gospodarstw niesklasyfikowanych (oznaczanych
Z uzyciem jednego znaku),

— 17 typodw podstawowych (oznaczanych z uzyciem dwoch znakow).

Na potrzeby pracy wybrano osiem typow ogolnych, ktore przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Podzial gospodarstw rolnych wedtug typu rolniczego

Oznaczenie
grupy Symb_ol typu Nazwa typu
zastosowane w rolniczego
pracy

gospodarstwa specjalizujace si¢ w uprawach polowych,
1 13,14 m.in.: zboza, oleiste, straczkowe, okopowe, warzywa
polowe, tyton;

gospodarstwa specjalizujgce si¢ w uprawach ogrodniczych,
2 20 m.in.: warzywa, truskawki, kwiaty, rosliny ozdobne,

grzyby;

gospodarstwa specjalizujace si¢ w uprawach trwatych,

3 31, 32,33,34 SR h i
m.in.: winogrona, drzewa i krzewy owocowe, orzechy;

gospodarstwa specjalizujace sie w chowie zwierzat
4 41,42, 43,44 zywionych w systemie wypasowym, m.in.: bydto mleczne,
bydlo opasowe, owce, kozy;

gospodarstwa specjalizujace sie w chowie zwierzat

5 50 zywionych paszami treSciwymi, m.in.: trzoda chlewna,
dréb;

6 60 rézne uprawy, tacznie, m.in.: uprawy polowe, ogrodnicze,
trwate;

7 71,72 rozne zwierzeta, tgcznie;

8 81, 82 roézne uprawy i zwierzeta, facznie;

Zrédto: opracowanie wiasne w oparciu o Plan wyboru proby gospodarstw rolnych Polskiego FADN, Osuch D. —
kierownik zespotu, Wydawnictwo Polskiego FADN, Warszawa 2004, s. 9-12.

Po dokonaniu wyboru obszaru badan przeprowadzono analiz¢ statystyczng
najwazniejszych wielkosci dotyczacych badanych grup gospodarstw. Wykorzystano takie
miary, jak: $rednia, minimum, maksimum, odchylenie standardowe oraz wspotczynnik
zmiennosci.

Nastepnie przeprowadzono analiz¢ 1 przedstawiono graficzny obraz rozwigzan
optymalnych, otrzymanych w efekcie optymalizacji produkcji z wykorzystaniem metody
programowania liniowego, kombinacji najbardziej efektywnego wykorzystania naktadow —
metoda DEA oraz metody mnoznikow Lagrange’a. Jako optymalne rozpatrywano tylko te
wyniki, dla ktorych warto$¢ produkcji byta wyzsza od wartosci rzeczywistej. Wynika to

z zatozenia, zgodnie z ktérym warto$¢ produkeji jest maksymalizowana.



Metoda programowania liniowego odgrywa wazng role w procesie podejmowania
optymalnych decyzji. Znajduje ona zastosowanie w planowaniu produkcji, w rozwigzywaniu
probleméw diety, jak rowniez przy ustalaniu optymalnego poziomu zatrudnienia. Istnieje
wiele modeli programowania liniowego, ktore mogg by¢ efektywnie wykorzystywane
W zarzadzaniu gospodarstwem rolnym oraz w planowaniu roznego rodzaju dzialalnosci
[Trzaskalik 1997].

Zagadnienie programowania liniowego ma nastgpujaca postac:

A% +a,X, +...+a,X, <7

1n“*n

warunki 0graniczajace: ... : (1)

X, X, +...+ 3, X, <Z,

warunki brzegowe: Xis Xpyeeey X, 20
funkcja celu: C, X, +C,X, +...+C X, = Max,
gdzie:

a. - zuzycie I - tego $rodka produkcji do wytworzenia jednej jednostki j - tego produktu
i= (1, 2,..., k), j= (1, 2,..., n) (wspotczynniki techniczno —ekonomiczne),

k - liczba warunkéw ograniczajacych,
n - liczba wytwarzanych produktow,

X. - wielko$¢ produkcji | - tego produktu (zmienne decyzyjne),
z, - posiadany zasob i - tego Srodka produkcii,

C; - cena lub zysk jednostkowy ze sprzedazy | - tego produktu (wagi zmiennych

decyzyjnych).

Metoda DEA bazuje na programowaniu liniowym, jak rowniez na estymacji granicy
efektywnosci. Stuzy ona do pomiaru wzglednej efektywnosci badanych jednostek
W sytuacjach, gdy jednocze$nie wystepuje wiele naktadow i efektow.

Zatozenie wyjsciowe metody DEA odnosi si¢ do koncepcji produktywnosci (ktora jest
definiowana jako iloraz pojedynczego naktadu 1 pojedynczego efektu) do sytuacji
wielowymiarowej. Dysponujac s -efektami i m -naktadami efektywno$¢ obiektu przyjmuje
posta¢ [Rogowski 1996], [Rusielik 2000]:

N ZS:urEFEKTr
EFEKTYWNOSC = —=

> V,NAK L AD;
= )

gdzie:

u, - wagi okreslajace waznos¢ poszczegolnych efektow,



v, - wagi okreslajace wazno$¢ poszczegdlnych naktadow.

Jedna z cech charakterystycznych modelu DEA jest mozliwos¢ sprowadzenia do
wielkosci syntetycznych m naktadow 1 s efektow. Pozwala to wyliczy¢ wspdtczynnik
efektywnosci bedacy maksymalizowang funkcja celu w modelu programowania liniowego.
Matematyczny zapis modelu wyglada nastepujgco [Czekaj, Zidtkowska 2009]:

Doy,

F(u,v)=-"2 — max , 3)

m
Zvi X;
i=1l

gdzie dane empiryczne to:

X; — naktady,
yr — efekty.
przy warunkach ograniczajacych [Rusielik 2000]:

Zur yrj

=L <1 dlaj=01..n,0raZ u.,v, >0. 4)

m
VX,
i=1
Sformutowane w taki sposob dualne zadanie programowania liniowego rozwigzuje si¢
dla wszystkich badanych obiektow.

Na mozliwosci zastosowania programowania liniowego i na jego efekty niekorzystnie
wplywa konieczno$¢ opisywania zaleznos$ci za pomoca funkcji liniowych. Powoduje to duze
uproszczenie rzeczywistosci. Wobec tego, niemal od samego poczatku stosowania metod
programowania liniowego zastanawiano si¢ nad mozliwoscia wprowadzania zwigzkow
nieliniowych pomigdzy zalezno$ciami techniczno-ekonomicznymi. Z ograniczen tych wynika
rozwinigcie dziedziny programowania nieliniowego.

Celem uwzglednienia efektow zwigzanych 2z wystgpowaniem w zadaniach
programowania tzw. nieliniowosci, konieczne jest opisywanie modeli uktadami réwnan
rézniczkowych nieliniowych. Aby uwzgledni¢ efekty zwigzane z przestrzennym rozktadem
parametréw systemu powinno si¢ wykorzystywaé do ich konstrukcji réwnania rézniczkowe
czastkowe. Metoda uwzgledniajaca te elementy jest metoda mnoznikow Lagrange’a.

Aby sformutowaé zadanie programu nieliniowego, rozwigzywane z wykorzystaniem
metody mnoznikéw Lagrange’a nalezy w pierwszej kolejnosci oszacowac funkcje produkcji
i funkcje kosztow.

Ze wzgledu na to, ze problem decyzyjny okreslany jest mianem nieliniowego,

w przypadku gdy funkcja celu albo chociaz jeden z warunkdéw ograniczajacych ma postaé



funkcji nieliniowej, brano pod uwage nieliniowe postaci funkcji produkcji. Najlepszym
dopasowaniem do danych rzeczywistych charakteryzowaty si¢ trzyczynnikowe funkcje
produkcji typu Cobba-Douglasa.

Gdy funkcja celu jest funkcjg nieliniowa (trzyczynnikowa funkcja produkcji typu
Cobba-Douglasa), a warunki ograniczajace — funkcjami liniowymi (liniowa funkcja kosztow)
— mozna wykorzysta¢ funkcj¢ Lagrange’a — to tzw. metoda nieoznaczonych mnoznikoéw
Lagrange’a.

Maksymalizowana  jest  funkcja  produkcji (funkcja  celu)  postaci:
Y = f(Xl, ) ST Xn) (gdzie X, X,,..., X, sa zmiennymi decyzyjnymi) przy nastgpujacych
warunkach ograniczajacych:

F(X, X5, X, )<y, (i=12,..,n) oraz X; 20 (j=1,2,...,n).
Zaktada sig, ze funkcje Y i F, sg funkcjami cigglymi oraz, ze posiadaja one pochodne

czastkowe pierwszego i drugiego rzedu. Oprocz tego, funkcja produkcji Y jest rosnaca
funkcjg zmiennych X ;. Oznacza to, ze ;(f >0, (j=12,...,n).
j
W przypadku, gdy warunki bilansowe zadania majg posta¢ rownan tworzy si¢ funkcje

zmiennych X; i mnoznikéw 4; tzw. funkcj¢ Lagrange’a. Ma ona posta¢:

L(Xj,ﬂ,i): f(Xj)—ZT:ii[Fi(Xj)—bi], ()

i=1

gdzie: i AlF (x J_ )-b,] jest funkcja nakiadu $rodkéw charakteryzujaca stopien uzycia srodkow
i=1

oraz ich ograniczono$¢ (funkcja kosztow). Funkcja Lagrange’a ma te same wartosci (w
obszarze rozwigzan dopuszczalnych) co funkcja celu Y .

Wyniki otrzymane z wykorzystaniem metody programowania liniowego, metody
DEA oraz metody mnoznikéw Lagrange’a zostaly pordwnane z wykorzystaniem analizy
wskaznikow efektywnosci. Ze wzgledu na to, ze w literaturze przedmiotu podanych jest wiele
wskaznikow, na potrzeby pracy wybrano wskaznik wzglednej wysokosci kosztow (wskaznik
kosztow) oraz wskaznik oplacalnosci (wskaznik wzglednej optacalnosci produkeji). Wskaznik
wzglednej wysokos$ci kosztow jest to procentowy stosunek kosztow gospodarczych

(naktadoéw) do wartosci produkcji (przychodow brutto): W, = % , (6)

gdzie:
C - koszty gospodarcze lub inaczej ujgte naktady,

V - warto$¢ produkcji lub przychodéw brutto.



Im warto$¢ wskaznika jest nizsza od 100, tym gospodarstwo (lub produkcja) jest bardziej
rentowne, im jest wyzszy od 100, tym gospodarstwo jest bardziej deficytowe. Gdy wartos¢
wskaznika jest rowna 100, produkcja nie przynosi zysku ani straty [Rychlik, Kosieradzki
1976], [Kope¢, Nietupski 1980], [Adamowski 1983].

Wskaznik optacalnosci (wskaznik wzglednej optacalnosci produkcji) - jest to
odwrotno$¢ poprzedniego wskaznika, czyli procentowy stosunek wartosci produkcji

(przychodow brutto) do kosztéw gospodarczych (naktadow): W, = \% : @)

Im wskaznik jest wyzszy od 100, tym gospodarstwo (lub produkcja) jest bardziej rentowne,
im jest nizszy od 100 - tym bardziej deficytowe. Gdy warto$§¢ wskaznika jest rowna 100,
produkcja nie przynosi zysku ani straty [Rychlik, Kosieradzki 1976], [Kopeé, Nietupski
1980], [Manteuffel 1981], [Adamowski 1983].

Do powyzszej grupy zaliczono réwniez wskazniki wydajnosci pracy, ziemi i kapitatu.
Wiynika to z tego, ze naktady te naleza do badanych czynnikow produkcji, majacych wplyw
na jej warto$¢. Ponadto, ,,badanie relacji mig¢dzy wynikami produkcyjnymi rolnictwa
a zasobami czynnikéw produkcji zaangazowanymi w procesie wytworczym, to jedna
z podstawowych metod ekonomicznej oceny wynikow gospodarowania” [Rychlik 1977].

Wskaznik wydajnosci pracy wyznacza si¢ na podstawie wzoru [Rychlik, Kosieradzki

1976], [Rychlik 1977], [Manteuffel 1981]: W, = \{ (8)

gdzie:

L - naktad pracy zywej

Wydajnos¢ pracy jest najczeSciej stosowanym wskaznikiem sprawnos$ci techniczno-
ekonomiczne] we wszystkich galeziach gospodarki narodowej. Oznacza ona warto$¢

produkcji przypadajaca na jednostke pracy zuzytej do uzyskania produkcji.
Wskaznik wydajnos$ci ziemi wyznacza si¢ na podstawie wzoru: W, = % : 9)
gdzie:
A - powierzchnia uzytkow rolnych
Jest to stosunek produkcji gospodarstwa do powierzchni uzytkow rolnych. Wydajnos$¢ ziemi
jest tym wieksza, im wigcej produkcji rolniczej uzyskuje si¢ z 1 ha uzytkéw rolnych.
Wskaznik wydajnosci kapitalu wyznacza si¢ na podstawie wzoru: W, = % : (10)
gdzie:
K - naktad kapitatu
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Jest to stosunek wartosci produkcji do warto$ci kapitatlu zaangazowanego w gospodarstwie

rolnym.
Najwazniejsze wyniki badan

Na wykresach 1-4 przedstawiono poréwnanie rzeczywistej wielkosci produkcji
z wynikami otrzymanymi z wykorzystaniem metody mnoznikéw Lagrange’a, metody
programowania liniowego oraz metody DEA dla wybranych typow gospodarstw.
W grupie gospodarstw specjalizujacych si¢ w uprawach polowych, w calym badanym

okresie  metoda  mnoznikow

Wykres 1. Poréwnanie danych rzeczywistych z wynikami otrzymany-
mi w wyniku przeprowadzonych obliczen dla grupy gospo- Lagrange’a wygenerowala war-
darstw specjalizujacych si¢ w uprawach polowych

tosci produkcji wyzsze od rzeczy-
wistych (od 8,23% w 2008 roku
do 45,59% w 2004 roku). Wyniki

uzyskane z wykorzystaniem pro-

800000
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500000 -
400000 -
| gramowania liniowego w roku
2006 1 2008 byty nizsze od rze-

czywistych. Metoda DEA tylko w

200000

100000

0 - S = - . -
2004 2005 2006 2007 2008

B DANERZECZYWISTE B MNOZNIKILAGRANGE'A & PROGRAMOWANIE LINIOWE & DEA roku 2006 1 2008 pozwolﬂa na

Zrodto: opracowanie whasne. otrzymanie produkcji wyzszej od

rzeczywistej (wykres 1). W przypadku gospodarstw specjalizujagcych si¢ w uprawach
ogrodniczych, w calym badanym okresie, metoda mnoznikow Lagrange’a wygenerowala
warto$ci produkcji wyzsze od rzeczywistych (od 6,81% w 2008 roku do 104,17% w 2005
roku). Metoda programowania liniowego tylko w roku 2004 pozwolita otrzyma¢ produkcje
wyzszg od rzeczywistej — 0 0,41%. Wyniki uzyskane z wykorzystaniem metody DEA,
w calym badanym okresie ksztalttowaly si¢ na takim samym poziomie, jak wartosci
rzeczywiste (wykres 2).

Dla grupy gospodarstw prowadzacych lacznie rézne uprawy tylko w 2006 roku
metoda mnoznikow Lagrange’a nie pozwolita na otrzymanie wartosci produkcji wyzszej od
rzeczywistej (nizsza o 17,14%). W pozostalych okresach byta ona wyzsza (od 15,62% w roku
2005 do 36,32% w roku 2004). Metoda programowania liniowego wygenerowata warto$ci
wyzsze od rzeczywistych w roku 2004 — 0,18% i 2008 — 0,10%. W pozostatych okresach byta

ona nizsza. Metoda DEA wygenerowata warto$¢ produkcji wyzszg od rzeczywistej w latach
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2007-2008. W pozostatym okresic pozostaje ona na poziomie danych rzeczywistych

(wykres 3).

Wykres 2. Poroéwnanie danych rzeczywistych z wynikami otrzymany-
mi w wyniku przeprowadzonych obliczen dla grupy gospo-
darstw specjalizujacych si¢ w uprawach ogrodniczych
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Wykres 3. Porownanie danych rzeczywistych z wynikami otrzymany-
mi w wyniku przeprowadzonych obliczen dla grupy gospo-
darstw prowadzacych tacznie roézne uprawy

400000

350000
300000

250000

200000
150000 -

100000 -

50000

0 -

2004 2005 2006 2007 2008

W DANE RZECZYWISTE @ MNOZNIKI LAGRANGE'A W PROGRAMOWANIE LINIOWE & DEA

Zrodto: opracowanie wiasne.

Wykres 4. Poréwnanie danych rzeczywistych z wynikami otrzymany-
mi w wyniku przeprowadzonych obliczen dla grupy gospo-
darstw prowadzacych tacznie roézne uprawy i chow zwierzat
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Zrodto: opracowanie wlasne.

Réwniez w przypadku gospo-
darstw prowadzacych lacznie
rézne uprawy i chow zwierzat,
najwyzsze wartosci produkeji
otrzymano wykorzystujac meto-
de¢ mnoznikow Lagrange’a.
Jedynie w roku 2005 i 2008
byly one nizsze od rzeczywis-
tych (odpowiednio o 4,29%
i 16,93%. Metoda programowa-
nia liniowego w latach 2005-
2007 wygenerowata  wyniki
nizsze, a w pozostatych okres-
ach niewiele wyzsze od rzeczy-
wistych — 0,01% w roku 2004 i
0,05% w roku 2008. Metoda
DEA pozwolita na uzyskanie
produkcji WYyZszej od
rzeczywistej w latach 2005-
2006. W pozostatych okresach
wartosci byly identyczne jak
rzeczywiste (wykres 4).
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Otrzymane wyniki zostaly porownane z wykorzystaniem omowionej wczesniej
analizy wskaznikowej. W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie uzyskanych wartosci
wskaznikow dla danych rzeczywistych oraz wszystkich metod zastosowanych w pracy.
Znakiem ,,+” oznaczono tg metodg, ktdrej zastosowanie pozwolito na uzyskanie najlepszej
wartosci badanego wskaznika.

Tabela 2. Porownanie wartos$ci otrzymanych wskaznikow dla danych rzeczywistych, metody mnoznikow
Lagrange’a, metody programowania liniowego i metody DEA

WZGLEDNA i . o
s y WYDAINOSC WYDAINOSC WYDAINOSC
okres/ WYSOKOSC OPLACALNOSC PRACY ZIEMI KAPITALU

grupa KOSZTOW

R PL | DEA DEA | R PL | DEA (R PL | DEA |R PL | DEA

2004-1 +

2004-2 +

2004-3

2004-4

2004-5

2004-6

2004-7

2004-8

2005-1

2005-2

2005-3

2005-4

2005-5

2005-6

2005-7

2005-8 +

2006-1

2006-2

2006-3

2006-4

2006-5

2006-6 | + +

2006-7

2006-8

2007-1 +

2007-2

2007-3

2007-4

2007-5

2007-6

2007-7

2007-8

2008-1

2008-2

2008-3

2008-4

2008-5

2008-6

2008-7

2008-8

gdzie: R - dane rzeczywiste, ML - metoda mnoznikow Lagrange’a, PL - Metoda programowania liniowego
Zrédlo: opracowanie wihasne.
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Podsumowanie i wnioski

Gospodarstwo rolne jest systemem ztozonym. Analiza wielkosci naktadow i efektow
produkcji oraz sprz¢zen zachodzacych pomiedzy nimi jest zadaniem skomplikowanym.
Konieczna jest tu nie tylko szeroka wiedza ekonomiczna i matematyczna, lecz roéwniez
znajomo$¢ procesOw produkcyjnych zachodzacych w gospodarstwach rolnych.

Modele matematyczne produkcji gospodarstwa rolnego powinny ujmowac
podstawowe cechy produkcji roslinnej i zwierzecej. W wyniku ich rozwigzania powinien
zosta¢ uzyskany optymalny podzial naktadow tak, aby w wyniku ich zastosowania otrzymac
optymalng wielko$¢ produkcji. W zwigzku z tym, ustalony zostat cel gtowny pracy.

Na podstawie rozwazan teoretycznych oraz badan empirycznych przeprowadzonych
W pracy, wyciagnigte zostaty nastepujace wnioski:

1. W badanych grupach gospodarstw rolnych, funkcja kosztéw najczesciej
przyjmuje postac¢ liniowej funkcji regresji wielorakiej, a funkcja produkeji forme
trzyczynnikowej funkcji typu Cobba-Douglasa.

2. Wszystkie oszacowane na potrzeby pracy funkcje charakteryzuja si¢ wlasciwym
stopniem dopasowania. Jedynie wspoOlczynniki zmiennosci losowej przyjmuja
wysokie wartosci. Wynika to z duzego zrdéznicowania badanych grup
gospodarstw rolnych.

3.  Przeprowadzona analiza pozwolita na wskazanie metody pozwalajacej na
badanie efektywnos$ci produkcji w badanych grupach gospodarstw rolnych. Jest
to metoda nieoznaczonych mnoznikow Lagrange’a. Jej zastosowanie w praktyce
moze by¢ pomocne w optymalizacji produkcji gospodarstw rolnych wedlug
typow rolniczych.

4.  Majac na uwadze wartosci wskaznika wzglednej wysoko$ci kosztow oraz
wskaznika optacalno$ci mozna zauwazyé, ze najwicksza efektywnoscia
charakteryzowaty si¢ wyniki uzyskane =z wykorzystaniem metody
nieoznaczonych mnoznikéw Lagrange’a. W przypadku tych wskaznikow, dane
rzeczywiste oraz pozostale metody (metoda programowania liniowego i metoda
DEA) byly mniej efektywne niz w przypadku metody mnoznikéw Lagrange’a.

5. Wartosci wskaznika wydajnosci pracy i1 wydajnosci ziemi wskazuja, ze
najbardziej efektywne sa wyniki otrzymane z wykorzystaniem metody
nieoznaczonych mnoznikoOw Lagrange’a. Pozostale metody wykazaly malg

wydajnos¢ naktadow pracy i ziemi.
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6. W przypadku wskaznika wydajnosci kapitalu, najbardziej efektywne sg
wielkosci wyznaczone z wykorzystaniem metody DEA. Metoda nieoznaczonych

mnoznikoéw Lagrange’a uplasowata si¢ na drugim miejscu.

W zwiazku z powyzszym, hipoteza badawcza: ,,Metoda nieoznaczonych mnoznikow
Lagrange’a moze znalez¢ praktyczne zastosowanie do oceny efektywnosci produkcji w
gospodarstwach rolnych wybranych typow rolniczych” zostala potwierdzona. Analiza
proceséw produkcyjnych, z wykorzystaniem metody nieoznaczonych mnoznikéw Lagrange’a
moze by¢ stosowana do oceny efektywnosci produkcji w gospodarstwach rolnych wszystkich
typow rolniczych. Warunkiem otrzymania wlasciwych wynikow jest przeprowadzenie
optymalizacji z wykorzystaniem modeli statycznych, obejmujgcych grupy gospodarstw z jak

najmniejszym zréznicowaniem.
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